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Numa perspectiva de consideracdo do desenvolvimento rural,
assume especial importancia a temaética da modernizacdo da
agricultura. Ao carater relativamente recente da linha de es-
tudos de modernizacéo das atividades agrarias, em Geografia,
deve-se a situacfo de busca de suportes tedricos para as pes-
quisas que se desenvolvem segundo esse enfoque. Nessa cir-
cunstancia, surge, também, a preocupacéo de avaliar o grau de
equivaléncia ou de superposicdo de conceitos ligados a esse do-
minjo de consideracio.

E numa 6tica de exploracio e clarificacdo conceitual que se
coloca a presente contribui¢do cujo carater é o de subsidiar cs
trabalhos geograficos ligados a modernizacdo da agricultura.
Aspectos vinculados a0 dominio operacional serio também tra-
tados, na medida em que se coloquem como complementares
consideracéo dos aspectos estritamente conceituais e como reali-
mentadores de um fluxo de tratamento das linhas bAasicas de
consideragdo aqui envolvidas.

Sera objeto de especial atencdo, neste trabalho, o conceito
de intensidade da agricultura, numa tentativa de avaliar a sua
insercéo nos estudos de desenvolvimento rural, na medida em
que se procura explicitar a sua intersecio com o conceito de mo-
derniza¢do da agricultura.

Sendo a intensidade da agricultura conceituada como 0 nivel
de inputs aplicados no processo de producéo, em agricultura,
por unidade de area, ela apresenta conotacées que se intercep-
tam com as da modernizacdo das atividades agrarias, ja que
da intensidade fazem parte insumos de capital, qualificados
como de natureza moderna.

Por outro lado, a modernizacdo sendo encarada como a me-
Ihoria da agricultura pelo emprego de técnicas modernas, que
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conduzem ao aumento da produtividade dos fatores de produ-
céo, apresenta aspectos que excedem os da intensidade da agri-
cultura, ja que esta privilegia, essenc1alment§, as erlltrada~s no
processo de producgdo, enquanto a modernizagédo focaliza, nao so
as entradas, mas, também, os resultados do I_)rocesso~produt1vo.

Fica, deste modo, configurado um grau de intersecao en@rg 0s
dois conceitos, deixando entrever que os ~tra’camen.'r,os teoricos
dispensados a infensidade e & Ir}ogiermzagao da agricultura de-
vem apresentar pontos substanciais de contato.

1. A BASE TEORICA DISPONIVEL

A caracteristica da organizacdo agraria representada pela
intensidade da agricultura mereceu, no~inicio‘ do século XIX, a
atencdo do grande tedrico da localizacéo que foi Von Thunen,
ja que ele coloca a variacéo espacial dos sistemas agricolas como
um de seus assuntos de investigacao.

Ao analisar a intensidade da agricultura, Von Thunen apon-
ta como mecanismo basico de sua explicacdo, mantidos iguais
outros fatores, o preco que o agricultor. recebe ‘peﬂla sua produ-
¢ao0. Se 0 preco, na propriedade, diminui com distancia crescen-
te & cidade, em razao de custos crescentes de transporte, o efei-
to desse preco, nos sistemas agricolas, pode ser tratado como um
problema no espaco. Os diferentes niveis de intensidade da agri-
cultura, pelas suas vincula¢Ges com 0s precos dos produtos po-
dem, entao, ser encarados sob uma perspectiva espacial.

Von Thunen enuncia que, nas propriedades perimas_ao mer-
cado, compensarg a escolha de um sistema mais intensivo onde
o produtor aplicara, a cada unidade de terra, insumos z}dlcm;-
nais de trabalho e de capital. O interesse na analise thuniana é
verificar a retribuicéo, ao fator terra, ligada & locahzagag ea
aplicacao de unidades adicionais vinculadas aos outros dqls fa-
tores de producdo. Esse interesse converge com 0 conceito de
intensidade da agricultura adotado pela maior pqrte dos geo-
grafos e que circunscreve a consideracao da intensidade aos in-
sumos de trabalho e de capital no processo produtivo, tratados
relativamente a uma unidade de area. :

A intensidade da agricultura, em termos d~o enfoque thunia-
no, deve ser encarada como uma consideracdo parcial do con-
ceito abrangente de “land rent” e como um dos aspectos que
influem na “land rent” sob a qualificacdo de custos de produ-
cdo. Intensidade nao é, entdo, necessariamente, consistentemen-
te relacionada a “land rent”, j& que representa, apenas, um as-
pecto do quadro complexo dos retornos liquidos por unidade de
area. . 4

Entretanto, o importante papel representado pela intensida-
de da agricultura no contexto geral do equacionamento teérico
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de Von Thunen e a relevante parte que lhe cabe nos célculos de
“land rent” explicam a especial atencdo que Thunen lhe dis-
pensou e permitem trata-la segundo um enfoque tedérico essen-
cialmente privilegiador da distancia ao centro urbano como fa-
tor explicativo da intensidade da agricultura.

Empregando um método de anglise que consistiu em desvin-
cular o fator distancia ao mercado de sua permanente associa-
cdo com outros fatores, Von Thunen pdde avaliar o seu papel
nos usos da terra e na intensidade da agricultura e deu origem
a uma linha de consideracdo que valoriza as propriedades do
espaco, numa perspectiva de focalizacdo da organizacdo agra-
ria, em associacdo com o quadro urbano.

No mundo contemporéineo, as relacées entre a organizagio
agraria e o ambiente urbano assumem formas complexas, ja
que a intensidade da agricultura, na época atual, apresenta co-
notacoes bem diferentes daquelas contidas nos escritos de Von
Thunen. A intensidade da agricultura, nas consideracdes thu-
nianas, era representada por insumos no processo produtivo que
eram, fundamentalmente, supridos pelo proprio setor agricola.
Atualmente, a grande diversidade de insumos empregados na
agricultura, muitos deles representativos de elementos de mo-
dernizagdo do processo de producéo, é indicativa das novas for-
mas de relacdo entre espacos rural e urbano-industrial.

Os vinculos entre intensidade pelo capital e o processo de mo-
dernizacao da agricultura fazem com que a influéncia da dis-
téncia, na ordenacdo do espaco rural, assuma formas mais com-
plexas e sugerem a necessidade de aproximar o campo da teo-
ria locacional de outros campos tedricos.

As elaboragoes teéricas ligadas & modernizacao da agricultu-
ra tém enfatizado o papel da cidade no processo de incorpora-
cao de nova tecnologia nos modos de produgdo agropecuaria.
As formas de atuacédo dos centros urbano-industriais nas trans-
formacg6es do processo produtivo, em agricultura, tém sua rele-
vancia muito associada ao fato de uma ampla gama de insumos,
empregados na producdo, ser originada fora do setor agricola e
tém sido altamente valorizadas nas formulactes teéricas no
campo do desenvolvimento agricola.

Desse modo, o0 modelo do impacto urbano-industrial teve sua
formulacdo ligada & necessidade de explicar as variacdes espa-
ciais na intensidade e na produtividade do trabalho, em agricul-
tura, em economias em processo de industrializacdo. As impli-
cacoes do desenvolvimento urbano-industrial no desenvolvimen-
to agricola foram tratadas por Schultz na década de 50. Esse
autor formula a hip6tese de que o desenvolvimento econdémico
ocorre numa matriz locacional especifica, urbano-industrial, e
que a organizacio econdmica existente apresenta melhor fun-
cionamento no centro de uma matriz particular de desenvolvi-
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mento econdmico ou préximo a ele e nas dreas de agricultura
favoravelmente localizadas com relacéo a esse centro. '

Essa hipétese do impacto urbano-industrial no desenvolvi-
mento agricola baseia-se no argumento de que 0 anC}onamentp
do mercado de produtos e de fatores de produgdo € mais efi-
ciente nas areas de rapido desenvolvimento urbano-industrial
do que nas areas onde a economia urbana nao efetuou a tran-
sicdo para o estagio industrial. Ip 0. :

Nesse modelo, o espaco urbano-industrial é encarado como in-
fluenciador no funcionamento do mercado de produtos e de
fatores de producdo, néo sendo conte.mplado numa perspectiva
de supridor de insumos novos € mals produtivos para 0 pro-
cesso de producdo. Fortemente inspn‘ac%o na concepgao @hurga—
na, esse modelo de desenvolvimento agricola valoriza as ligagoes
entre o espago rural e a cidade e tel’rn. gerado, no campo da
Economia, uma série de estudos empiricos que Se propoem a
testar a sua validade. ]

Privilegiando, ainda, as ligagdes entre meio ur]qano e rural,
coloca-se um outro modelo de desenvolvimento agricola — o de
insumos modernos. Formulado por Schultz, esse modelo consi-
dera o investimento, que torna os insumos modernos disponi-
veis aos agricultores dos paises pobres, a chave para transfor-
mar um setor agricola tradicional numa fonte produtiva de
crescimento da economia. . "

Enfatiza o papel da cidade no desenvolvimento, produ.gao. e
comercializacao de novos insumos para a agrlpultura e 1pdlca
como fundamentais os investimentos em pesquisa e experimen-
tacdo agricola, visando & geracéo de novos conhecimentos téc-
nicos e os investimentos em educacéo, objetivando a conduzir
os agricultores a utilizar, com eficiéncia, 0s insumos agricolas
modernos.

Dessa forma, esse modelo valoriza o papel dos gentros urba-
nos como supridores de novos insumos e como decisores quapt-o
a investimentos publicos em pesquisa, (?xperlmentagao agrico-
la, educacdo e assisténcia rural, essencials para O desenvolvi-
mento e a propagacio de novos insumos ou técnicas a empregar
no processo de produgéo, em agricultura. Trata-se, assim, de um
modelo abrangente que incorpora conceitos centrais de outros
modelos de desenvolvimento agricola, inclusive daquele ante-
riormente referido. fic]

A consideracio sumaria da base tedérica concernente a inten-
sidade e & modernizagédo da agricultura teve apenas o pljoposﬂ‘:o
de mostrar que, tanto numa otica de consideragao da intensi-
dade da agricultura, com base em insumos supridos pelo pro-
prio setor agricola, quanto numa perspectiva de apreciacao do
emprego de insumos modernos No processo produtivo em agri-
cultura, sdo as ligagdes entre espaco urbano e rural que tém
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emergido, nas construcdes tedricas, como a forca explicativa
basica das diferenciacoes espaciais na intensidade do processo
de producio.

Concebidas por economistas, tanto a teoria da localizacdo da
agricultura, quanto as teorias do desenvolvimento agricola apre-
sentam, de forma, ora mais, ora menos explicita, uma dimen-
séo espacial, na medida em que valorizam as interacées entre
centros urbanos e o quadro rural.

Assim, numa perspectiva teérica de localizacdo ou num en-
foque tedrico de desenvolvimento da agricultura, as ligacdes
entre o espago rural e o urbano assumem papel relevante. Essas
concepedes tedricas, embora apresentem grande significado
geografico, na medida em que valorizam as propriedades es-
paciais, num contexto de explicagdo do emprego de insumos no
processo de producdo em agricultura, tém despertado muito
pouco o interesse dos geografos brasileiros preocupados com a
tematica rural.

2. UMA CONSIDERACAO EMPIRICA DA INTENSIDADE DA
AGRICULTURA — O CASO DA REGIAO FUNCIONAL
DE SA0 PAULO

Na literatura geografica brasileira sio escassas as contribui-
¢Oes ligadas ao enfoque locacional e sdo raros os trabalhos de
geografos agrarios que indiquem a valorizacdo da perspectiva,
thuniana de consideracio do espaco agrario. Sdo praticamen-
te inexistentes, também, as tentativas de entendimento do pro-
cesso de modernizacdo da agricultura brasileira e da compre-
enséo da estrutura espacial da melhoria do processo produtivo
em agricultura.

Em termos de Brasil, faltam esforcos no sentido do debate da
quest@io da intensidade da agricultura no plano conceitual e
faltam, também, tentativas de tratamento do tema, a nivel
empirico.

A questdo da intensidade da agricultura é um dos aspectos
mais controversos da obra de Von Thunen. Peter Hall, na in-
troducéo a versdo inglesa do Estado Isolado, comenta, que, mes-
mo na literatura alemd, tém sido cometidos grandes enganos
quanto a interpretacdo desse aspecto relevante das considera-
coes thunianas.

Peter Hall, em suas apreciacSes sobre intensidade da agri-
cultura, baseia-sz nas idéias de Asmus Petersen, um dos criti-
cos e intérpretes do pensamento de Thunen. A maioria dos au-
tores que, na literatura thuniana, aborda o tema intensidade
tem calcado suas observacdes nesse escrito de Peter Hall. Dessa
forma, o que tem ocorrido é a divulgacdo direta ou indireta das
idéias de Petersen, inexistindo novos esforgos de interpretacdo
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das consideracdes de Von Thunen ligadas & linha tematica da
intensidade.

A complexidade da argumentagio de Von Thunen e a f_orrlfna
freqiientemente pouco articulada de gpresentagao de suas idéias
tornam dificil a tarefa de compreensao de sua Qbra e exphcam a
raridade das tentativas de analise das colocacoes thumane_xs re-
ferentes & intensidade, na literatura mundial e na nacional,
em particular.

Por outro lado, o carater relativamente recente do tratamen-
to geografico da questdo da modernizacdo da agricultura expli-
ca que a consideracéo da intensidaQe, com base em insumos 'de
capital de natureza moderna, néo tenha ainda a§sqm1do
um carater explicativo da distribuicBo espacial dos niveis de
modernizacdo ou de intensidade pelo emprego de insumos de
capital de carater moderno.

A compreensdo da estrutura espacial da modernizag¢ao d;a
agricultura devera se efetuar com recurso a um referencial teo-
rico que valoriza o papel que a cidade e a forca de sua coesdo
com o meio rural exercem no sentido da constituicdo de merca-
do de produtos e de fatores de producédo e de distribuicdo de
insumos, e da criacdo ou aperfeicoamento de instrumentos e
mecanismos que tornam os insumos disponiveis aos produtores
rurais.

Desse modo, a escassez de tratamento da tematica da inten-
sidade da agricultura no Brasil, em termos empiricos, e o ca-
rater ainda exploratério que assumem esses estudos, no pais,
justificam uma abordagem a nivel macro desse aspecto impor-
tante da organizacdo agraria, na medida em que ela possa se-
guir uma diretriz de realimentacao das colocacgoes teodrico-con-
ceituais previamente apresentadas.

Numa perspectiva tedrica que se centra na apreciacdo da
agricultura em suas vinculagdes com o quadro urbano, foi es-
colhida como objeto de analise uma &area de estudo represen-
tada por uma regido funcional urbana. A selecdo da regifo de
S&o Paulo se fez, ndo sé por ser esse o grande centro de consu-
mo de produtos agricolas e de distribuicdo de bens para as areas
rurais do pais, como também pelo fato de serem significativos e
tradicionais os lagos existentes, nessa regifo, entre o setor agra-
rio e o industrial e entre o espago urbano e o rural.

Desse modo, uma regido que tem apresentado grande capaci-
dade de reestruturacdo da economia agropecuéria e de implan-
tacdo de novas atividades agrarias na area que estd sob sua
influéncia direta, presta-se a um tipo de estudo voltado para a
investigacdo da estrutura espacial da intensidade da agricul-
tura, em torno de um centro urbano, numa perspectiva macro
de consideracgo.
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Com base no referencial teérico apresentado, é de se esperar
que os mais altos niveis de intensidade da agricultura sejam
encontrados em &4reas mais préximas & metrépole paulista e
que os mais baixos indices correspondam a 4reas mais afasta-
das da cidade de Sdo Paulo, podendo, portanto, ser antecipada
uma, relacéo inversa entre os valores relativos ao indice de in-
tensidade e os valores da distancia entre Sdo Paulo e as demais
unidades de observacéo.

Para a expressao do conceito de intensidade da agricultura,
foram selecionados, para as setenta e cinco microrregides inte-
grantes da area de estudo (Fig. 1), dezesseis indicadores, a

fig. -1

REGIAO FUNCIONAL URBANA DE SAO PAULO

IDENTIFICI_\(;I-AO DAS‘UNIDADES DE OBSERVAGAO DA AREA DE ESTUDO
MICRORREGIOES HOMOGENEAS
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partir das informacdes contidas no Censo Agropecuério de 1970.
Na construcdo das varidveis que expressam intensidade, pro-
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curou-se manter a observancia ao quadro conceitual estabeleci-
do, que considera a intensidade como o nivel de insumos de
trabalho e de capital, aplicados no processo de producéo, per
unidade de area.

Os insumos de trabalho foram expressos pelas varidveis re-
ferentes & densidade de pessoas ocupadas na agricultura por
hectare de estabelecimento e & importancia do trabalhc assala-
riado, traduzida pelos gastos com salarios por hectare de esta-
belecimento.

Na expressdo dos insumos de capital, houve a possibilidade
de discriminar um maior nuimero de itens, com a consideragéo
das entradas de capital, de natureza fixa e variavel.

Com relacdo aos insumos de natureza fixa, recorreu-se, ini-
cialmente, a expressoes genéricas, através do uso dos dados de
bens e investimentos em maquinas e instrumentos agricolas e
em instalagGes e outras benfeitorias, por unidadzs de area de
estabelecimento.

A particularizagdo dos insumos de capital de natureza fixa
foi efetuada com a utilizacdo dos dados referentes ao numero
de tratores, arados e colhedeiras, os dois primeiros relacionados
com a superficie em lavouras e pastos plantados e as colhedei-
ras relacionadas com a area em cultivos temporarios.

Quanto aos insumos de capital, de natureza varigvel, os da-
dos referentes a despesas com adubos e corretivos, inseticidas e
fungicidas foram confrontados com a area em lavouras que é
efetivamente aquela na qual se faz a aplicacdo desses tipos de
insumos. Os dados de despesas com sementes e mudas foram
relacionados com a area resultante da soma da superficie em
lavouras e em pastos artificiais. Algumas entradas de capital,
essencialmente ligadas a pecudria, foram também consideradas
e, nesse caso, foram confrontadas, ndo com uma unidade de
area mas com o numero de unidades-gado dos rebanhos a que
mais comumente sdo destinadas. Foi o caso das despesas com
racoes e com medicamentos, que foram relacionadas com o nii-
mero de unidades de bovinos, suinos, equinos e aves. A capaci-
dade de silos para forragens, também ligada & atividade de
griagéo, foi relacionada com as unidades-gado de rebanho

ovino.

Finalmente, mais um insumo de capital de natureza varia-
vel foi considerado — o valor dos combustiveis empregados no
processo de producdo — que, quando relacionado com a area
ém lavoura e em pastos plantados, é integrante do conceito de
intensidade da agricultura.

Visando & identificacdo das dimensdes do conceito de inten-
sidade da agricultura, os dezesseis indicadores construidos para
expressar esse conceito foram trabalhados através de analise
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fatorial. Foi, desse modo, possivel definir a existéncia de ums=
dimenséo de intensidade, com grande peso de explicacéo, fun-
damentalmente representada por insumos de capital de natu-
reza moderna, e de outra dimensio, de menor peso, essencial-
mente caracterizada por insumos de trabalho ou por entradas
de capital, no processo de producéio, de natureza convencional.
(Tabela 1)

Ficou também demonstrada, pela anilise das notas dos lu-
gares, em ambas as dimensdes, que os mais altos valores, tanto
da intensidade com énfase em insumos modernos, de capital,
quanto da intensidade com énfase no trabalho, estdo préximos
a metrépole de S&o Paulo e que os mais baixos valores estio dis-
tantes desse centro escolhido como mercado nesta consideracio
a nivel macro. (Tabela 2)

Uma vez definidas as dimensdes do conceito de intensidade,
€ de interesse construir um indice global de intensidade que ex-
presse a medida combinada de atuacfo dos diferentes indica-
dores construidos, em cada uma das unidades de observacgéo da
area universo de estudo. Com esse propésito, foi empregado o
programa Taxin que, através de uma combinacio ortogonal
dos indicadores utilizados, traduz, numa medida tnica o efeito
combinado da acdo dos diversos aspectos escolhidos para a ex-
presséo do conceito de intensidade da agricultura.

Os resultados da aplicacdo desse programa (Tabela 2) mos-
traram que é a microrregido de Sdo Paulo a que detém o mais
alto nivel de intensidade da agricultura (Fig. 2). A crescente
aplicacdo de insumos de capital, de natureza moderna, e as
exigéncias relativamente altas de mé&o-de-obra, vinculadas 2
natureza dos produtos cultivados explicam que seja muito ele-
vado o nivel de intensidade, nessa area, em que a alta concen-
tracdo da demanda urbana, a utilizacéo, no processo de produ-
¢éo, dos resultados da pesquisa e da experimentacdo em agri-
cultura e os recursos disponiveis de apoio & atividade agraria
respondem pelo estimulo & producéo, pelo incentivo & tecnolo-
gia evoluida e pela importancia dos demais fatores de produ-
cao, relativamente & terra.

O alto indice de intensidade da agricultura alcancado por
essa unidade de observacdo deveu-se, ndo sé a insumos de na-
tureza fixa como a maquinaria agricola, mas, também, a insu-
mos de natureza varidvel, ligados tanto & lavoura, quanto &
atividade de criacéo, o que confere 3 intensidade pelo capital, na
microrregido considerada, uma carater bastante complexo.

No nivel seguinte de intensidade da agricultura situam-se,
inicialmente, as microrregides de Jundiaf e Campinas (Fig. 2),
com grande expressdo espacial da agricultura, e onde o empre-
£0 de insumos diversificados de capital e o contingente de méo-
-de-obra ocupado nas atividades agrarias concorrem para ele-
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var o indice de intensidade. A sua proximidade da metrépole
paulista, o seu préprio mercado.urbano-mdpstrlal, a sua.dl.r
ponibilidade interna de tecnologia para aplicagao na agricul-
tura, associados a condigdes infraestruturais favoraveis de su-
porte as atividades de producéo, conduzem a que a agricultura
se expresse por producOes altamentes eSpeclallzada.s, ond.e sao
utilizadas técnicas evoluidas. Ainda nesse nivel d_e _1ntens1dadfa,
mas com expressdo espacial reduzida de suas at1v1_dades agra-
rias, situa-se a microrregido da Costa Norte Paulista, onde o
carater recente da expansfo de sua agricultura tem se asso-
ciado o emprego de insumos de capital, trac@uzi@o, sobretudo,
pela importancia dos investimentos em mecanizacéo.

Com efeito, na estrutura de insumos da microrregiéo da Costa
Norte, os investimentos em maquinas e instrumentos agricolas
tém participacdo fundamental na formacgo do indice de inten-
sidade dessa unidade de observacao, enquanto que nas micror-
regides de Jundiai e Campinas, o carater mais evoluido do pro-
cesso de modernizacdo de suas atividades agrarias se expressa
pela grande importancia dos bens ja existentes em maquinas e
em instalacoes e benfeitorias.

O terceiro nivel de intensidade da agricultura compreende, ain-
da, exclusivamente, microrregices do estado de Sao Paulo’— Bra-
ganca Paulista, Sorocaba, Paranapiacaba, Vale do Paralb_a, En-
costa Ocidental da Mantiqueira Paulista e Serra de Jaboticabal,
a maioria delas, contigua as do nivel anterior (Fig. 2). Trata-se
de unidades onde a importancia da lavoura, muitas vezes com
grande énfase na horticultura, conduz a exigéncias relativamen-
te grandes de emprego de méo-de-obra no processo de producao.
Por outro lado, a grande influéncia de Sao Paulo na estrutu-
racdo de suas atividades agrarias e os beneficios decorrentes da
existéncia de uma infraestrutura de apoio a agricultura, con-
duziram & modernizacdo, tanto da produgdo dos cultivos ah’-
mentares e industriais, que se seguiram ao dominio do café,
quanto da pecudria, em particular da producéo leiteira, volta-
da para a alta demanda urbana. Assim, a producgédo agropecua-
ria diversificada e, frequentemente, de cardter especializado,
caracteriza-se, nessas areas, pelo seu alto nivel de intensidade,
vinculado a insumos de trabalho e a insumos de capital, de na-
tureza fixa e variavel. ; -

No grupo de microrregides que qompﬁem o terceiro nivel de
intensidade, séo os insumos de capital que concorrem, de modo
mais acentuado, para a formacao do indice de 1qtens3dade. Sao
especialmente destacadas as entreu_ias c.ie mecanizagao no pro-
cesso produtivo e sdo, também, muito significativos os insumos
de natureza varidvel representados, sobretudo, pelag despesas
com sementes e mudas e com a suplementacdo da alimentacao
animal.
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Do quarto nivel de intensidade da agricultura participam
principalmente, microrregides do estado de Sio Paulo das re-
gides da Pauligta,‘ Mogiana e Araraquarense, relativaménte pro-
Ximas a metrépole, mas nele ja se incluem trés microrregides
do norte do Parani: Jacarezinho, Assai e Maring$ (Fig. 2)
Trata-sge de microrregiGes valorizadas pela cafeicultura, 3 .o_[uall
Seé segulu a diversificacdo de lavouras, com cultivos alinaentares
e industriais de valor comercial elevado, e onde a pecuaria, so-
bretpdo leiteira, é, freqlientemente, atividade importante A’ in-
tensidade da agricultura apresenta, em todas elas, um éompo~
nqn!:e bastante’ significativo representado pela mec,anizagéo das
atnfl’dades_ agrarias, ao qual se associam insumos de natureza
variavel ligados & lavoura e & criacdo de gado, nas microrre-
gloes paulistas, e ao qual se une a grande densidade de pessoas
por unidade de 4rea de estabelecimento, nas microrregices pa-
ranaenses. A intensidade através do trabalho coloca-se, com
efel'qo, entre os principais elementos que mais concorrem para
explicar a magnitude do indice de intensidade das microrre-
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giGes norte-paranaenses, onde a importancia da lavoura, sendo
muito acentuada, demanda elevado contingente de mao-de-obra.

O quinto nivel de intensidade da agricultura apresenta maior
expressdo espacial que os anteriores, compreendendo quinze mi-
crorregides paulistas que incluem unidades situadas até os li-
mites ocidentais do Estado, trés microrregioes da porcéo sul do
territério mineiro, incluida na area de estudo e quatro micror-
regioes do norte do Parang (Fig. 2). Em muitas delas, a lavou-
ra constitui-se em atividade de grande expressao espacial, tendo
praticamente todas elas sido atingidas pela expansdo cafeeira,
notabilizando-se, atualmente, pela diversificacdo dos cultivos,
representados, além do café, pela cana-de-ag¢ucar, por oleagino-
sas e cereais. Nas microrregioes mais préximas a Sao Paulo ad-
quirem expressdo os cultivos olericolas voltados para o abaste-
cimento da metrépole. Muitas das unidades deste grupo séo
caracterizadas pela orientacéo da pecudria para a producéo lei-
teira, enquanto algumas outras destacam-se pela importancia
da pecuaria de corte, com énfase na fase de engorda, como é o
caso de Aracatuba e de Barretos.

Nesse nivel, as microrregiées paulistas, atingidas em maior
ou menor grau pelo processo de modernizacdo das atividades
agrarias, apresentam a tecnologia mecanica como um dos ele-
mentos principais na constituicdo do seu indice de intensidade.
Ja nas microrregies mineiras e paranaenses, a mecanizacao,
ainda que representada significativamente em algumas delas,
nao atinge a mesma expressdo que os elementos que integram
os insumos de trabalho, para a definicdo da magnitude do indi-
ce de intensidade. Essa participac8o alta dos insumos de traba-
lho na composicdo da intensidade da agricultura é mais acen-
tuada nas microrregides paranaenses, onde o carater mais re-
cente da ocupacdo, com énfase na lavoura, atraiu grandes fluxos
de populagdo para as areas rurais, onde sdo numericamente
expressivos os estabelecimentos de pequena dimensio que con-
centram muito a mao-de-obra agricola.

O sexto nivel de intensidade da agricultura compreende dez
microrregioes paulistas, seis unidades mineiras, duas paranaen-
ses, a microrregido goiana da area de estudo e o extremo sul de
Mato Grosso (Fig. 2). Relativamente aos grupos anteriores, am-
plia-se grandemente, neste grupo, a importéncia da atividade de
criacdo para corte, tanto em areas paulistas quanto nas dos
demais Estados. Um aspecto importante a ser realcado é a re-
ducdo acentuada da importancia, nas unidades deste grupo, da
tecnologia mecénica, na constituicdo do indice de intensidade,
ao mesmo tempo que, nessas unidades, avulta a importancia do
arado e dos insumos vinculados a instalacoes e benfeitorias ne-
cessarias as atividades de criacdo, na formacéo de indice de in-
tensidade. A importéncia dos insumos de trabalho continua a
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lsii:li; grgndg nas microrregides paranaenses e em unidades pau-
as da Alta Araraquarense e de Apiai, com caracteristicas de

tecnologia menos evolui
uida no proces = :
cultura, processo de produgéo, em agri-

F1n;a.1mente, no mais baixo nivel de intensidade da agricul-
gur%‘ {r}cluem-se.on.ze migrorregiﬁes, matogrossenses e o Pontal
Olgien1;1a51gulo Mineiro (Fig. 2), onde g criacdo de gado bovino,

ientada para o corte, assume grande expresséo espacial e sig-
nificado economico e onde se configura um papel importan%e
na producéo de cereais. Na composi¢do do indice de intensidade
os aspectos ylnculaolos ao trato de animais e aos bens e invest;:
mentos ém Instalacoes ocupam posicéo relevante, enquanto que
sao pratlcz}mente ausentes os aspectos referentes ;i mecanizacio
com excec&o gla microrregido de Campo Grande. Um fato g cgns-’
tatar é a malor importéncia, nas unidades deste grupo, dos in-
sumos de capital de natureza varidvel, denotando uma ’situa ao
de melhoria dos modos de producéo, com a adocdo de insun?los
de natureza moderna, Sem que, freqlientemente se altere, de
modo substanc;al, 8 combinacdo de fatores de producio Tr:ata-
-se de um conjunto de microrregiGes que, somente na-década,
atual, tem .tldO sua atividade econdmica muito dinamizada
onde tem sido grande a incorporacdo de insumos de capital ng
Ig)fgé::s:g idrft e};l;(;dugao em agricultura, & medida que essas re-

m ao proc izaca ivi
L processo de modernizacdo da atividade

A dlstrﬂ?l}ig:éo espacial dos niveis de intensidade da agricultu-
ra, na regido .funcional urbana de Sio Paulo, permitiu consta-
tar a existéncia de uma ordenacdo espacial nos padrées de in-
t(an{c’lade, imposta pela distancia 3 metrépole paulista. A rela-
¢ao ja antecipada entre distancia e indice de intensidade ode
ser avaliada, em termos estatisticos, através do coeficientlg de
correlacdo de Pearson, que indica existir uma associacdo inver-
sa, (.— 0,52) eptre 0s valores de intensidade da, agricultura e as
medidas de distAncia(® entre S3o Paulo e as demais unid
de observacgio analisadas. = s
cog br}se tedrica empregada, nesta ar;é.lise, qualifica a distancia

0 fator explicativo dos niveis de intensidade da agricultur
€, assim sendo, importa verificar quanto da variacdo do indici:l
de intensidade pode ser explicado pelo fator distancia. O em-

e S
*
( JO elevado gray de associagéo positiva (0,97) entre as medidas

dispo i istanci
P niveis de_ distancia fisica, em quilémetros, por estrada de roda-

a cidad 5 :

s algodgisglohl;:;légqlflci)éoca;gulalmda ‘?' partir de seu centro urbano de
i b2 ‘ classificacdo pro “Divis3

Brasil em regides funcionais urbanas” (‘IB%}E).p posta em “Divisdo do
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prego do coeficiente de determinacdo indicou que distincia a
Sao Paulo responde por 27,04% da variaclo existente na inten-
sidade da agricultura.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Quando se leva em conta a multiplicidade de fatores que
exercem influéncia sobre a localizagdo das atividades agrérias
e sobre as caracteristicas do processo de produ¢éo, em agricul-
tura, constata-se que € significativa a parte que cabe a distan-
cia a metropole paulista na explicacdo da intensidade da agri-
cultura na regido funcional urbana de Sao Paulo.

Foi também evidenciada a existéncia, na intensidade da agri-
cultura, de uma dimenséo importante, basicamente representa-
da por insumos modernos, o que serve a indicacédo de que a con-
sideracdo da intensidade comporta uma perspectiva combinada
que integre as colocacdes da teoria da localizagdo e do desen-
volvimento agricola. A indicagdo da complexidade de que se re-
veste a questdo da intensidade e a sua insercdo num enfoque
abrangente de consideragdo, onde estdo presentes elementos
participantes de um quadro de difusdo de inovacéo e de proces-
so de desenvolvimento, foi j4 enunciada por Thunen que nao
centrou, entretanto, nesses pontos, seus argumentos basicos.

A diversidade dos insumos empregados no processo de pro-
ducdo e o seu suprimento a partir de quadros urbano-indus-
triais, confere ao fator distancia, na explicacdo da intensidade,
conotacoes abrangentes, sendo importante dimensionar a com-
plexidade de que atualmente se reveste a consideracdo da dis-
tancia a um centro urbano, numa perspectiva de compreensao
do emprego de insumos na agricultura. A proximidade da ci-
dade na explicacdo da intensidade da agricultura nao se cir-
cunscreveria apenas ao argumento basico do enfoque locacional
de que a economia nos custos de transporte resultaria na pos-
sibilidade da aplicacdo de insumos adicionais no processo de
producéo. As condicoes e os fatores do processo de modernizagéo
da agricultura e os papéis exercidos pela cidade na mudanca
tecnoldgica das atividades econdmicas e no processo de desen-
volvimento regional sdo, nos dias atuais, muito relevantes para
o entendimento da distribuicdo espacial dos niveis de intensi-
dade da agricultura.

Sumarizando a contribuicdo aqui apresentada, pode-se dizer
que o grau de intersec@o identificado, inicialmente a nivel con-
ceitual, entre intensidade e modernizacdo da agricultura foi
confirmado através de procedimentos operacionais que indica-
ram existir, na intensidade da agricultura, uma dimensao rele-
vante de intensidade pelo capital, com base em insumos moder-
nos. Por outro lado, a constatacdo de que, nos diversos padrées
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de intensidade, difere a contribuicdo dos insumos modernos pa-
ra a constituicdo do indice de intensidade e a verificacdo de
que a distdncia a Sdo Paulo imprime uma regularidade aos
padrées de intensidade, serviram de elementos realimentado-
res das colocacoes tedrico-conceituais previamente apresentadas.

A intensidade da agricultura ficou, assim, identificada como
uma das caracteristicas da organizacio agraria capaz de vin-
cular diferentes dominios teéricos, estando, desse modo, indi-
cada a conveniéncia de que as analises de intensidade sejam
efetuadas segundo uma estrutura teérica que integre os aspec-
tos essenciais do crescimento econémico e as colocagoes basicas
da teoria da localizacéo, ja que, no mundo atual, a cidade exerce
um efeito localizador dos padrées de intensidade que decorre
de mecanismos bastante complexos.

O tratamento dispensado & questdo da intensidade da agri-
cultura revestiu-se de um carater fortemente exploratério, ja
que as intenc¢Ges desta contribuicdo dirigiram-se, muito mais, a
levantar algumas questoes e, a partir delas, tentar estimular
linhas de investigacdo geografica num campo carente de aten-
cdo como o da intensidade da agricultura, do que a explorar, de
modo exaustivo, toda a base conceitual existente sobre essa
ordem tematica ou a caracterizar, detalhadamente, a intensi-
dade da agriculura em uma parte do territério nacional.

BIBLIOGRAFIA

Ceron, Antonio Olivio (1976). Distancia do mercado e intensidade do
uso da terra como fatores de localizacdo da forga de trabalho agricola
no Estado de Sao Paulo. Boletim Paulista de Geografia 50:143-158.
(1976b). A funcao da distancia e os padrdoes de intensidade e uso da
terra no modelo thuniano de localizacdo. Geografia 1(2):25-53.

Geiger, Pedro Pinchas et alii (1974). Distribuicdo de atividades agro-
pastoris em torno da metrépole de Sdo Paulo. Revista Brasileira de
Geografia 36(4):3-36.

Gusmdo, Rivaldo Pinto de et alii (1977). A modernizacado da agricultura
brasileira. Revista Brasileira de Geografia 39(4):3-65.

Hall, Peter, ed. (1966). Von Thunen’s Isolated State. Oxford, Pergamon
Press, 304 p.

Hayami, Yujiro & Ruttan, Vernon W. (1971). Agricultural development:
an international perspective. The Johns Hopkins Press, 367 p.

Mesquita, Olindina Vianna (1978). O modelo de Von Thunen: uma dis-
g;tgsdo (Tese de Mestrado). Universidade Federal do Rio de Janeiro,

p.

Peterle, Roberto Tavares (1976). Manual de utilizacGo do modelo gravi-

tacional e dos programas Taxin, Potencial II e I1I. COPPE-UFRJ, 30 p.

40

TABELA 1 — COMPOSICAO DAS DIMENSOES
DE INTENSIDADE DA AGRICULTURA

(Matriz Fatorial)

Indicadores

1.2 Dimensdo

(Fator I: 45,59%)

2.2 Dimens@o

(Fator II: 29,84%)

1 - Pessoal ocupado por hectare
de estabelecimento

9 - Despesas com salario por
hectare de estabelecimento

3 - Investimentos em maquinas
e instrumentos agricolas por
hectare de estabelecimento

4 - Investimentos em instalagoes
e outras benfeitorias por hec-
tare de estabelecimento

5 - Bens em maquinas e instru-
mentos agricolas por hectare
de estabelecimento

6 - Bens em instalacdes e outras
benfeitorias por hectare de
estabelecimento

7 - Arados por hectare cultivado

8 - Tratores por hectare cultiva-
do

9 - Colhedeiras por hectare de
lavoura temporaria

10 - Despesas com sementes e
mudas por hectare cultivado

11 - Despesas com adubos e cor-
retivos por hectare cultivado

12 - Despesas com inseticidas e
fungicidas por hectare culti-

vado. "
13 - Despesas com ragdes por uni-
dade — gado

14 - Despesas com medicamentos
por unidade — gado

15 - Capacidade de silagem por
unidade — gado de rebanho
bovino

16 - Valor do comsumo de com-
bustiveis por hectare cultiva-
do

0,02
0,36

0,65
0,51
0,64
0,44
0,22
0,92
0,65

0,89
0,84

0,77
089
0,85

0,33

0,91

0,75
0,82

0,44
0,76
0,64
0,81
0,71
0,27
0,29

0,08
0,43

0,29
0,34
0,38

0,65

0,32

Fonte: Fundacio IBGE — Censo Agropecuario —- 1970.
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TABELA 2 — NOTAS DAS UNIDADES DE OBSERVACAO

o

Microrregies Homogéneas Nota do Fator I Nota do fator II Nota no
(Transformada) (Transformada) Taxin
170 — TUberlandia 2,74 2,57 3,61
171 — Alto Paranaiba 2,92 3,17 3,61
177 — Pontal do Tridngulo Mineiro 2,01 1,70 2,83
178 — Uberaba 3,18 2,44 3,32
179 — Planalto de Araxa 3,00 3,10 3,87
190 — Furnas 6,06 6,38 5,74
194 — Mogiana Mineira 5,75 6,63 5,92
197 — Planalto de Pocos de Caldas 8,04 8,40 7,14
198 — Planalto Mineiro 7,16 8,04 8,31
202 — Alta Mantiqueira 6,79 6,36 721
225 — Alta Araraquarense de Fernanddpolis 6,81 8,91 6,93
226 — Alta Araraquarense de Votuporanga 5,35 6,97 5,66
227 — Divisor Turvo-Grande 6,58 5,87 7,00
228 — Barretos 7,32 6,39 7,28
229 — Alta Mogiana 9,14 8,14 9,49
230 — Planalto de Franca 8,50 7,69 8,00
231 — Alta Noroeste de Aracatuba 7,94 6,65 6,32
232 — Meédio Sao José dos Dourados 5,36 6,71 5,83
233 — Divisor Sdo José dos Dourados-Tieté 4,50 5,94 5,20
234 — Sao José do Rio Preto 498 6,47 5,92
235 — Média Araraquarense 7,67 9,00 7,81
236 — Serra de Jaboticabal 13,76 13,68 15,68
237 — Ribeirdo Preto 11,90 11,60 13,04
238 — Serra de Batatais 8,01 7,68 7,42
Microrregioes Homogéneas Nota do Fator I Nota do fator II Nota no
(Transformada) (Transformada) Taxin
239 — Nova Alta Paulista T 10,00 8,18
240 — Alta Noroeste de Penépolis 8,11 8,60 7,21
241 — Bauru 6,86 6,57 6,32
242 — Araraquara 10,38 10,12 10,10
243 — Depressao Periférica Setentrional 11,57 10,95 10,72
244 — Encosta Ocidental da Mantiqueira Paulista 15,54 17,06 17,09
245 — Alta Paulista 10,02 10,63 9,54
246 — Jatl 8,05 8,73 7,87
247 — Rio Claro 8,64 8,03 7,48
248 — Campinas 23,63 23,20 23,49
249 — Estancias Hidrominerais Paulistas 13,90 14,13 13,34
250 — Alta Sorocabana de Presidente Prudente 5,02 5,29 447
251 — Alta Sorocabana de Assis 6,00 5,85 5,20
252 — Ourinhos 6,35 7,58 7,00
253 — Serra de Botucatu 6,56 6,92 5,57
254 — Acucareira de Piracicaba 10,43 11,51 12,45
255 — Tatui 7,18 8,07 6,78
256 — Sorocaba 17,02 16,62 15,91
257 — Jundiai 27,51 26,66 26,25
258 — Braganca Paulista 17,32 15,14 16,19
259 — Vale do Paraiba Paulista 17,93 13,79 15,72
260 — Campos de Itapetininga 5,53 5,76 5,83
261 — Paranapiacaba 18,45 13,59 14,83
262 — Grande Sao Paulo 62,22 40,36 57,26
263 — Alto Paraiba 478 4,71 4,36
264 — Apiai 3,63 2,88 3,87



Microrregibes Homogéneas Nota do Fator 1 Nota do fator II Nota no
(Transformada) (Transformada) Tazxin
265 — Baixada do Ribeira 9,84 6,47 8,25
266 — Baixada Santista 14,37 9,52 11,45
267 — Costa Norte Paulista 20,85 9,21 28,09
278 — Norte Velho de Venceslau Braz 3,99 6,33 5,83
279 — Norte Velho de Jacarezinho 9,05 11,22 10,34
280 — Algodoeira de Assai 10,89 12,74 10,91
281 — Norte Novo de Londrina 7,53 10,14 8,54
282 — Norte Novo de Maringa 7,57 10,32 9,27
283 — Norte Novissimo de Paranavai 4,34 5,31 4,80
284 — Norte Novo de Apucarana 4,32 7,1 7,48
285 — Norte Novissimo de Umuarama 3,78 6,61 6,40
286 — Campo Mourao 5,61 791 7,68
332 — Norte Matogrossense 0,38 0,00 1,00
333 — Alto Guaporé — Jauru 0,00 0,04 0,00
334 — Alto Paraguai 1,43 1,40 1,73
335 — Baixada Cuiabana 0,24 0,09 1,00
336 — Rondonopolis 0,93 1,22 1,73
338 — Pantanais 0,46 0,19 1,00
339 — Alto Taquari 0,56 0,37 1,00
340 — Paranaiba 0,76 0,75 1,73
341 — Bodoquena 1,04 0,56 141
342 — Pastoril de Campo Grande 1,53 0,81 2,00
343 — Trés Lagoas 1,20 0,65 141
344 — Campos de Vacaria e Mata de Dourados 2,55 2,14 3,16
360 — Vertente Goiana do Paranaiba 2,56 2,00 3,16
Fonte: Fundacio IBGE — Censo Agropecuario — 1970.



