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RESUMO - As rochas graniticas rapakivi neoproterozoicas pds-colisionais do Stock Sguario localizam-se na regido sudeste do estado
de S&o Paulo, no municipio de Ribeirdo Branco e encontram-se relacionadas ao magmatismo do Batolito Granitico Trés Corregos do
Terreno Apiai. Constitui um corpo intrusivo de 70 km? nas rochas da sequéncia metavulcanossedimentar da Formagéo Agua Clara do
Supergrupo Acungui e do Grupo ltaiacoca, alongado segundo a direcéo geral NE-SW imposto pela Zona de Cisalhamento Itapirapud.
As rochas sdo representadas por variedades macigas de sieno- a monzogranito, de coloracdo vermelha, résea e cinza, dominando os
tipos porfiriticos e secundariamente por equi- a inequigranulares, além das rochas das fases tardias apliticas e pegmatiticas. Apresentam
variedades com textura rapakivi viborgitica e como mineral mafico dominante a biotita. As caracteristicas petrograficas identificam
como mineralogia principal feldspato potassico, quartzo, oligoclasio, anfibdlio (edenita) e biotita (annita). Os granitos rapakivi séo
peraluminosos e podem ser correlacionados a série calcio-alcalina alto potassio a shoshonitica, do Tipo | Caledoniano, pés-colisional
altamente diferenciado e da fase final da construgcdo do Arco Magmatico Ribeira ou do tipo anorogénico de ambiente intraplaca,
associado aos granitos peraluminosos alcalinos do tipo A. Estdo associados as estruturas transtensivas das zonas de cisalhamento do
final do evento colisional da Orogénese Ribeira e caracteriza o arranjo final geotectonico de estabilizagdo do Terreno Apiai.
Palavras-Chave: Granito Sguario. Terreno Apiai. Rapakivi. Geoquimica. Quimica Mineral.

ABSTRACT - The post-collisional Neoproterozoic rapakivi granitic rocks of the Sguario Stock are located in the southeast region of
Séo Paulo state, in the municipality of Ribeirdo Branco and are related to Trés Corregos Granitic Batholith magmatism in the Apiai
Terrain. It constitutes an intrusive body, 70 km? large, in the Agua Clara Formation metavolcano-sedimentary sequence (Agungui
Supergroup) and the Itaiacoca Group, elongated according to the NE-SW general direction imposed by the Itapirapua Shear Zone.
These rocks are represented by compact syeno- to monzogranitic varieties, of red, pink and gray colors, dominating the porphyritic and
secondarily the equi- to inequigranular types, in addition to late aplitic and pegmatitic phases. Viborgite rapakivi texture are common
and biotite occurs as the dominant mafic mineral. The petrographic characteristics identify potassium feldspar, quartz, oligoclase,
amphibole (edenite) and biotite (annite) as the main mineralogy. Mineral chemistry analyzes determine oligoclase, amphibole (edenite)
and biotite (annite) as the main mineralogy. The rapakivi granites are peraluminous and can be correlated to the high potassium to
shoshonitic calcium-alkaline series, caledonian | Type, highly differentiated, post-collisional and from the final phase of the Ribeira
Magmatic Arc construction or the intraplate anorogenic environment, associated with alkaline peraluminous A type granites. These are
associated with transtensive shear zones structures, at the end of the Ribeira Orogeny collisional event and characterized the final
geotectonic stabilization of the Apiai Terrane.

Keywords: Sguario Granite. Apiai Terrain. Rapakivi. Geochemistry. Mineral Chemistry.

INTRODUCAO

As rochas graniticas do Stock Sguario dis- As rochas graniticas situam-se no sudeste do
pdem-se na forma de um platon eliptico, segundo  estado de Sao Paulo, distribuidas em parte nos muni-
a direcdo NE-SW, com exposicao de aproxima- cipios de Nova Campina e Ribeirdo Branco, no
damente 70 km? e controlado por uma combi- distrito de Itaboa, entre as coordenadas geograficas
nacdo de falhas, impostas pela Zona de Cisalha-  24°15°34°°S/49°02°06™"W e 24°12’37°’S/48°00°W e
mento Itapirapud (ZCl). localizadas dominantemente na Folha Topogra-
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fica de Ribeirdo Branco (SG-22-X-B-1I-1), em
escala de 1. 50.000. Porém pequenas areas
ocupam ainda parte das folhas topograficas de
Aracaiba (SG-22-X-B-I11-3); Engenheiro Maia
(SG-22-X-B-I-1) e Barra do Chapéu (SG-22-X-
B-1-4), na escala 1:50.000, do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).

A denominacéo, individualizacéo e caracteri-
zacdo inicial do corpo como “Granitico Sguario”
ocorreu no decorrer do mapeamento geoldgico
sistemético na escala de 1:50.000, definido no
projeto de estudo das folhas topogréaficas
“Engenheiro Maia (SG. 22-X-B-1-2) e Ribeirédo
Branco (SG.22-X-B-I1-1)” por Theodorovicz et
al. (1986), realizado a partir do convénio da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais,
para a Secretaria da Industria e Comércio, Ciéncia
e Tecnologia do Estado de S&o Paulo (SICCT) e,
que resultou em um trabalho cientifico de
divulgacdo deste mapeamento por Theodorovicz
et al. (1988).

O corpo igneo ocorre intrusivo nas rochas do
Batdlito Trés Corregos e somente foi indivi-
dualizado no Mapa Geoldgico do estado de Séo
Paulo em escala 1:750.000, elaborado pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
em Perrotta et al. (2005).

A partir dos trabalhos geoldgicos pioneiros
elaborados pelo Departamento Nacional da
Producdo Mineral, como o “Projeto Ribeira” foi
possivel o primeiro mapa geoldgico da regido por
Melcher et al. (1971, 1973), além da publicacdo
do mapeamento das folhas topograficas em escala
1: 100.000, envolvidas na area de estudo, refe-
rentes as folhas de Itararé (Gomes et al., 1971) e
Guapiara (Cordani et al., 1971). Os projetos institu-
cionais principais elaborados pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais abrangendo a area
do stock restringem-se a Algarte et al. (1973), a
partir do mapeamento em escala 1:100.000 de
areas dos municipios de Capao Bonito, Guapiara,
Ribeirdo Branco e Itararé (Kaefer & Algarte,
1972), resultando na publicacdo da Folha Itararé
em 1:100.000 (Morgental et al., 1975) e no
mapeamento geoldgico da Folha Topografia de
Ribeirdo Branco por Theodorovicz et al. (1986).

Trabalhos institucionais da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais, resultaram em
mapeamento com énfase a prospec¢do mineral
por Chiodi Filho et al. (1983) e Takahashi et al.
(1984), respetivamente, das folhas topogréaficas de
Capdao Bonito e Guapiara, em escala 1: 50.000,
além de Silva et al. (1981) e Francisconi et al.

(19814, b) que resultaram na divulgacdo dos
mapas geoldgicos das folhas topogréaficas de
Guapiara e ltararé, em escala 1:100.000. Tra-
balhos geoldgicos mais recentes de Rodrigues &
Caltabeloti (2012), resultaram no mapeamento
da Folha Geoldgica de Itararé em 1:100.000; de
Perrotta et al. (2005), na elaboracdo do Mapa
Geoldgico do estado de Sdo Paulo em escala
1: 750.000 e, de Silva et al. (2022) elaboraram a
integracdo geologica em 1:100.000 da Folha
Topogréafica de Guapiara.

Artigos cientificos e dissertacbes que tratam
parcialmente das relacfes geoldgicas e geoqui-
micas dos granitos sin-colisionais do Batolito
Trés Corregos foram descritas inicialmente em
Fuck et al. (1967), Wernick & Gomes (1974),
Morgental et al. (1978), Hasui et al. (1978),
Prazeres Filho (2000, 2005), Prazeres Filho et al.
(2003) e Janasi et al. (2001). Especificamente,
tratando das caracteristicas geoldgicas das rochas
do stock, deve-se a Theodorovicz et al. (1896,
1988), Gimenez Filho et al. (2000), Brumatti et
al. (2011) e Marchi (2021) e Marchi et al. (2023).

Na figura 1, fazem parte da suite magmatica
poOs-tectdnica a anorogénica os platons e bato-
litos graniticos numerados de 1 a 10, expostos de
maneira geral, acompanhando a atual estrutu-
racdo da borda da Bacia do Parana e foram
estudados em grande parte por Godoy (1989;
2003) e Godoy et al. (20214, b).

Representam o inicio da extenséo crustal, asso-
ciada a um processo de escape tectonico, com
reativacdes de inimeras zonas de cisalhamento
transcorrentes, a exemplo da Zona de Cisalha-
mento ltapirapud, que seriam responsaveis pela
movimentacao e posicionamento final dos blocos
crustais e, consequentemente, no controle e
disposicdo dos corpos graniticos.

Portanto, serdo apresentados os dados resul-
tantes da investigacdo geoldgica, petrografica,
geoquimica e de quimica mineral das rochas
graniticas do Stock Sguario parcialmente discu-
tidos em Marchi (2021) e Marchi et al. (2023). A
necessidade constante na atualizacdo de dados
geoldgicos permite ampliar o conhecimento sobre
essa sequéncia magmatica, de modo a carac-
terizar este magmatismo do tipo A rapakivi, que
registra e identifica um importante processo
magmatogénico na por¢cdo sul do Cinturdo
Ribeira, sudeste do estado de S&o Paulo e
constitui o Gltimo evento de acres¢do associado a
deformacao regional tardia de natureza ruptil.

Este conjunto de rochas graniticas esta asso-
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ciado a ambientes extensionais tardios, pos-coli-
sionais a anorogénicos do Terreno Apiai, corre-
lacionados a evolucdo do Arco Magmatico Ribeira

e constitui um dos ultimos eventos magmaticos
acrescionarios neoproterozoicos associados a
Orogenia Ribeira.

MATERIAIS E METODOS

As analises quimicas de rocha total e multiele-
mentar para elementos maiores, menores, tragos
e elementos terras raras, das rochas do stock
graniticos Sguario, foram realizadas no labora-
torio de geoquimica - SGS Geosol Laboratérios
Ltda., Belo Horizonte, MG.

Para analise dos elementos maiores (concen-
tracdo em %) foram utilizados para quantifi-
cacdo Fluorescéncia de Raios X, atraves de
pastilha fundida em meio com tetraborato de
litio. Os elementos menores (concentracdo em
ppm), foram analisados por Espectrometro
Optico com Plasma Acoplado Indutivamente
(ICP-OES), por fusdo com tetraborato de litio.
Os elementos terras raras foram analisados por
Espectrometro de Massa em Plasma Acoplado
Indutivamente (ICP-MS), apds fuséo utilizando
metaborato/tetraborato de litio e digestdo em
acido nitrico, segundo os padrdes de rotina do
laboratorio de geoquimica.

As andlises quimicas qualitativas e semi-
guantitativas foram feitas nos laboratorios do
Departamento de Geologia da Universidade Esta-
dual Paulista “Jalio de Mesquita Filho” (UNESP),
Campus de Rio Claro, e realizadas no Laboratorio
de Microscopia Eletronica, utilizando-se Micros-
copio Eletronico de Varredura (MEV) modelo
JEOL-JSM-6010LA, com detector de EDS (Energy
Dispersive X-Ray Spectrometer) acoplado.

Anélises quimicas quantitativas de minerais
foram realizadas no Laboratorio de Microssonda
Eletronica da marca JEOL modelo JXA-8230
Superprobe, acoplado a 5 detectores de WDS
(Wavelenght Dispersive X-Ray Spectrometer),
sob condicGes de 15 kV em minerais silicaticos
formadores de rocha.

Foram analisados plagioclésio, feldspato potas-
sico e mica (biotita), escolhidos por critérios
petrograficos de acordo com a associacao
mineral de interesse.

GEOLOGIA REGIONAL

As rochas do stock estdo inseridas na regido
sul-sudeste do Cinturdo Ribeira, definido por
Almeida et al. (1977) e Hasui et al. (1978), carac-
terizado na area de trabalho pelas rochas do
Terreno Apiai (Hasui, 2010, 2012; Heilbron et
al., 2004), que consiste em duas sequéncias de
rochas supracrustais metavulcanossedimentares
de idades meso- a neoproterozoicas: uma delas
de baixo grau metamorfico que ocorre a norte da
Zona de Cisalhamento Itapirapua (ZCl), refe-
rentes as rochas do Grupo Itaiacoca (Kaefer &
Algarte, 1972; Theodorovicz et al., 1986;
Campanha, 1991, 2002; Sallun Filho, 1999;
Hiruma et al., 2007).

A sul desta zona de cisalhamento expdem-se
as rochas da sequéncia supracrustal de médio
grau metamdrfico do Grupo Acungui (Almeida,
1957; Petri & Suguio, 1969; Fiori, 1990;
Campanha, 1991, 2002; Campanha & Sadowski,
1999) ou Supergrupo Acungui (Campanha,
1991, 2002; Campanha & Sadowski, 1999), com
a proposta de divisdo litotectdnica para a regiao
em trés unidades principais: Formacdo Agua
Clara e grupos Votuverava e Lajeado, segundo
Faleiros (2008).

A sul da ZCl encontram-se as rochas sin- e
pés- tectdnicas do Batdlito Trés Corregos, como

as rochas do Stock Sguario, e as rochas de médio
grau metamorfico da Formacdo Agua Clara
(Campanha, 1991, 2002; Campanha &
Sadowski, 1999; Faleiros, 2008; Faleiros et al.,
2012), dividida em duas unidades: uma unidade
de xisto e uma unidade carbonética. As unidades
sdo constituidas, essencialmente, pelos mesmos
litotipos, diferenciando-se pela dominancia entre
litotipos siliciclasticos.

As rochas do Batdlito Trés Cérregos foram
denominadas inicialmente por Fuck et al. (1967)
para as exposicdes no estado do Parana, esten-
dendo-se desde a regido de Itaiacoca - Trés
Corregos (PR) e adentrando ao estado de Séo
Paulo, até os limites da Bacia do Parand. O
Granito Barra do Chapéu foi definido inicial-
mente por Bistrichi et al. (1985), como parte do
Complexo Granitico Trés Cdrregos. Gimenez
Filho (1993) define para as rochas do Complexo
Trés Corregos quatro conjuntos litologicos: a.
Granitoides de anatexia/migmatitos; b. Grani-
toides orientados; c. Suite Porfiroide e d. Granito
Lajeado.

Ao norte do Stock Sguario (Figura 1A) as
rochas igneas sdo dominadas por extensos macicos
magmaticos denominados de Granito Ribeirdo
Branco por Theodorovicz et al. (1986, 1988) ou
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Figura 1 - A) Mapa de localizagdo da area de estudo nos terrenos pré-cambrianos do estado de Sao Paulo e (B) disposicao
e identificagdo dos principais corpos graniticos pos-orogénicos a anorogénicos (Modificado de Perrotta et al. (2005) e

Godoy et al. (2021).

Granito Capote por Vieira & Godoy (2021).
Corpos igneos menores e stocks de tamanhos
variados pds-tectdnicos a anorogénicos foram
considerados como a evolucdo final das rochas
do Batolito Trés Corregos e foram denominadas de
Sguario por Theodorovicz et al. (1986, 1988) e
Brumatti et al. (2011), Correas por Theodorovicz et
al. (1986, 1988), Goraieb (1995, 2001), Mata et
al. (2020a, b), além de Paiol de Telha, Serra
Velha e Capote por Theodorovicz et al. (1986,
1988) e Vieira & Godoy (2021) e Saival (Vieira
etal., 2022).

Ao sul do Stock Sguario ocorrem as rochas

identificadas como Granito Barra do Chapéu,
definido inicialmente por Bistrichi et al. (1985) e
Gimenez Filho (1993), Gimenez Filho et al.
(1995) e Prazeres Filho (2000, 2005) e stocks
englobando as rochas granitoides porfiroides
intrusivas tardias e consideradas como pos
colisionais, as quais foram denominadas de
granitos Apiai (Godoy et al., 2021b), Saival
(Vieira et al., 2022) e Lajeado, e Vvarios corpos
menores de tamanhos diversos.

A primeira individualizagcdo e denominagéo
destes litotipos igneos do Granito Sguario, apre-
sentados como rochas com caracteristicas de um
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stock granitico mais diferenciado intrudido no
Batdlito Trés Corregos, deve-se a Theodorovicz
et al. (1986, 1988). Possui area de exposi¢édo de
aproximadamente 70 km? e forma de um corpo
alongado segundo NE-SW, sendo o contato com
as rochas encaixantes definido como uma
combinacéo de intrusdes e falhas.

Posteriormente, em trabalhos de Gimenez
Filho et al. (2000); Prazeres Filho (2005); Brumatti
et al. (2011) o corpo igneo foi definido como um
platon de forma eliptica, zonado, com nucleo de
granito félsico de granulacdo fina e borda de
biotita sienogranito inequigranular de granulagéo
grossa a porfiritica.

As rochas desse stock sdo constituidas por trés
unidades magmaticas principais: 1) biotita granito
cinza, maci¢co com fenocristais “Granitos Porfi-
roides”, 2) biotita granito porfiritico vermelho e
“Biotita Granito Porfiritico Rapakivico”, que no
mapa de Theodorovicz et al. (1986) encontra-se

indistinto; e 3) granito fino equigranular de colo-
racdo avermelhada “Microadamelito”.

Os dados radiométricos obtidos por Gimenez
Filho (1993) apresentam para 0s monzogranitos
roseos do stock as datagdes, pelo método Rb-Sr
(rochatotal) a idade de 523 + 2l Mae Ri =0, 7171
+ 0,0027 e MSWD = 0,5 e pelo método K-Ar
(biotita) a idade de 596 + 7 Ma. Para as amostras
de sienogranito rdéseos do stock, apresenta
método K-Ar (biotita), a idade de 578 + 8 Ma
(Tabela 1).

Prazeres Filho (2005) apresenta para 0s monzo-
granitos datacdo pelo método U-Pb a idade de
580+10 Ma. As idades entre 590 e 560 Ma em U-
Pb obtidas por Prazeres Filho (2005) em dois
grupos de zircdo para o stock granitico Sguario
sdo as consideradas mais confidveis pela litera-
tura e delimitam um importante periodo de
formacdo de magmatismo Tipo A (aluminoso)
caracteristicamente pos colisional (Tabela 1).

Tabela 1 - Dados isotopicos das facies do Stock Sguario.

Facies Facies/Associagdo | Método Idade Autor
Monzogranito . Rb-Sr . .
Porfiritico R6seo Pg/rlg%ﬁ%r?éio (rocha total) 523421 Ma | Gimenez Filho (1993)
Monzogranito K-Ar . .
Stock Porfiritico R6seo (biotita) 596 + 07 Ma | Gimenez Filho (1993)
Graniti Sienogranito Sienogranito K-Ar
rantlico equigranular Réseo [Equigranular Réseo S 578 £ 08 Ma | Gimenez Filho (1993)
. “n o (biotita)
Sguario Microadamelito
Monzogranito U-Pb .
Porfiritico Réseo | Monzogranito (zircao) | 280 *10Ma | Prazeres Filho (2005)
i Porfiritico Roseo -
Mo'n,ngran,lto U PNb 595 + 04 Ma | Salazar et al. (2013)
Porfiritico R6seo (zircdo)

Segundo Salazar (2010) e Salazar et al.
(2013), a partir de estudos para caracterizacédo da
anisotropia de susceptibilidade magnética das
rochas do stock Sguario, que sdo constituidas
dominantemente por monzogranitos porfiriticos,
apresentam estas rochas idade U-Pb (zircdo) de
595+4 Ma (Tabela 1). Os autores determinam nas
rochas do stock, em menores proporcdes, facies
de élcali-feldspato granito que variam em cor
(cinza a vermelha) e textura (granulacdo fina
equigranular a porfiritica).

Trabalhos de cunho geoquimico também séo
raros e estdo presentes em Theodorovicz et al.
(1986), responsaveis por classifica-lo como um
granito fortemente diferenciado, metaluminoso,
do Tipo | a magnetita, de carater rapakivitico e a
sua origem € vinculada a um regime distensivo,
em estrutura geotecténica do tipo "rift" marginal
pericratonico.

Theodorovicz et al. (1988) consideram o

Granito Sguario como do tipo | e como uma
facies diferenciada do Complexo Granitico Trés
Corregos. Goraieb et al. (1987, 1988) propdem
para o Granito Correas caracteristicas de granito
do tipo A, intrusivo pés-tectonico de carater ano-
rogénico, com composicdo subalcalina a ligeira-
mente peraluminosa, origem e evolugdo asso-
ciada a um regime predominantemente distensivo
pos-colisional e sugeriram uma relacdo genética
como um diferenciado do Granito Sguario.
Chiodi Filho et al. (1989) propdem que o0s grani-
toides de origem mantélica do tipo Trés Cdrregos,
seriam constituidos pelos pré-colisionais (Grupo
1) e tardi a pds-colisionais (Grupo Ill) e estes
seriam gerados a partir do processo de subduccgéo
da placa oceéanica; os granitoides sin-colisionais
(Grupo 1) teriam geracéo relacionada ao espessa-
mento e fusdo da crosta continental durante o
processo colisional; e os granitoides pos-colisio-
nais (Grupo V), do tipo Sguario, Santa Blandina
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e Correas, seriam gerados em profundidade na
crosta continental em uma fase mais distensional.
Bittencourt & Nardi (1993) propdem para grani-
togénese pos-orogénica a anorogénica desta regiéo,
idades de 600 a 550 Ma, que englobam os corpos
circunscritos, tardi-colisionais a pés-colisionais e
incluem variedades pds tectdnicas, subalcalinas
(tipo-A) e variedades alcalinas e shoshoniticas,
como 0s macicos graniticos Sguario, Capdo Bo-
nito, Campina do Veado, Santa Blandina e Correas.
Brumatti et al. (2011), a partir de dados geoqui-
micos das rochas do stock, classificam-nas como
granitos do tipo-A, pertencente a série magma-
tica alcalina, formados em ambiente tecténico de
intraplaca e com origem por fuséo crustal.

Segundo Godoy (2003) e Godoy et al. (2021a,
b), o dominio das suites graniticas intrusivas
neoproterozoicas € representado na regido pelos
granitos pos-colisionais Correas, Sguario, Cam-
pina do Veado e Santa Blandina. Estes stocks,
associados ao conjunto litologico dos batdlitos
Itu e Sdo Francisco, constituem o Cinturdo
Granitoide Rapakivi Itu, definido por Vlach et al.
(1990) ou a Provincia Rapakivi Itu por Wernick
et al. (1997; 2000) (Figura 1B).

Este conjunto de rochas granitoides rapakivi
poOs-tectbnicos a anorogénicos do tipo A apre-
sentam posicionamento em niveis crustais mais
rasos, que acompanham a borda atual da Bacia
do Parana e representam o inicio da extensao
crustal, associada a um processo de escape

tectdnico com reativacdes de inimeras zonas de
cisalhamento transcorrentes responsaveis pela
movimentacao e posicionamento final dos blocos
crustais (Godoy, 1989, 2003).

Atualmente, dados geoldgicos disponiveis na
literatura e a presenca localizada de estruturas
rapakiviticas permitem a correlagdo do Macigo
Capéo Bonito como unidade do tipo viborgitica
(Godoy, 2003, Bolonini & Godoy, 2013) (Figura
1B).

Vlach et al. (1990) reconhecem o Cintur&o Itu
como constituido por dezenas de pldtons e
complexos granitoides tardi- a pds-orogénicos
associados ao Ciclo Brasiliano. Este conjunto
magmatico € subdivido em quatro associacdes de
rochas, caracterizada pelos plutons e batolitos
compostos dominantemente por sienogranitos do
tipo viborgitico Itu, S&o Francisco, Sguario e
Campina do Veado.

A este conjunto de corpos magmaticos anoro-
génicos, foi incluido por Wernick et al. (1997) o
Complexo Sorocaba, e assim denominado quimi-
camente como Provincia Rapakivi Itu. Wernick
(1998, 2000) define o conjunto magmatico de
platons e complexos granitoides tardi- a pos-
orogénicos do Cinturdo Itu (Vlach et al., 1990),
associado a Faixa Ribeira, como Sistema
Pluriserial Magmaético Ribeira e ao conjunto dos
granitos anorogénicos rapakivis, como consti-
tuinte de um arco magmatico, de natureza
rapakivi da Faixa Ribeira.

GEOLOGIA LOCAL

A drea do Stock Sguario encontra-se distri-
buida em parte nos municipios de Nova Campina
e Ribeirdo Branco, no distrito de Itaboa e recebe
a denominacdo devido a antiga Serraria Sguario.
O mapa geoldgico da figura 2 evidencia as rochas
do stock, com area de exposicdo de aproxima-
damente 70 km? e formato alongado, resultado
do contato geoldgico com as rochas encaixantes
ser dominantemente tectonico e controlado por
deformacgdes impostas pelas ramificacbes da
Zona de Cisalhamento Itapirapud, de direcéo
geral NE-SW e no contato leste do corpo, as suas
rochas encontram-se seccionados pelo Falhamento
Sguario, identificado e denominado em Marchi
(2021) e Marchi et al. (2023).

A Zona de Cisalhamento Itapirapud (ZCI)
separa dois grandes blocos responsaveis por definir
duas sequéncias de rochas supracrustais metavul-
canossedimentares de idades meso- a neoprotero-
zoicas de grau metamorficos distintos (Godoy et

al. 2021b). A norte da zona de cisalhamento
dominam as rochas metassedimentares do Grupo
Itaiacoca, e, na parte sul as rochas metassedimen-
tares da Formacdo Agua Clara do Supergrupo
Acungui, com a presenca das rochas graniticas
do Batolito Trés Cdrregos e as faciologias tardias
cogenéticas do Stock Sguario. Regionalmente,
ocorre uma série de diques basicos de direcdo
geral NW-SE, associados ao magma-tismo Serra
Geral (Jurocretaceo) (Figura 2).

A colocacdo do corpo é um registro de estagio
pos-colisional, indica um ambiente extensional/
transcorrente, que foi retrabalhado por feicOes
deformacionais posteriores a sua colocagédo, onde
0 estiramento das rochas do corpo segue o trend
estrutural geoldgico local tardio.

As rochas intrusivas ocorrem expostas a leste
da cuesta erosiva de rochas sedimentares da
Formacdo Furnas, pertencentes a Bacia do
Parand. .
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Figura 2 - Mapa Geoldgico simplificado e das faciologias do Stock Sguario e das rochas encaixantes (Marchi et al., 2023).

As rochas graniticas do corpo igneo exibem
caracteristicas geoldgicas, petrograficas, estru-
turais, texturais e minerais variadas, que permi-
tiram o reconhecimento de seis associacGes e/ou
facies distintas e que foram denominadas de:
Monzogranito Porfiritico R6seo, Monzogranito
Porfiritico Cinza, Sieno- a Monzogranito Equi-
granular Cinza, Sienogranito Inequigranular
Vermelho, Sienogranito Equigranular Vermelho
e Microclinio Granito Vermelho. As faciologias
séo representadas dominantemente por monzo-
granito porfiritico e subordinadamente por sieno-
granitos e raro monzogranito cinza e sienogra-
nito equi- a inequigranular roéseo intrusivo.

As amostras foram classificadas com base no
diagrama Q-A-P de Streckeisen (1976), utilizando
os valores das composi¢des modais estimadas da
mineralogia das facies identificada na figura 3.

As texturas igneas que ocorrem com maior
frequéncia nas rochas do Stock Sguario sdo as
porfiriticas, com facies apresentando localmente
textura rapakivi. Sdo mais raros e de menor

expressao areal os termos equi- a inequigranu-
lares de granulacdo média a grossa e coloracao
vermelha, rosea e cinza.

As feigOes de textura rapakivi séo observadas
em fenocristais de feldspato potassico réseos
ovalados manteados por albita/oligocléasio e pela
frequéncia de fenocristais de quartzo corroido
com formas globulares, com tonalidades azuladas,
além de cristais de quartzo anedrais intersticiais,
e oligoclasio uniforme ou fortemente zonados. A
biotita ocorre dispersa caoticamente, concentrada
levemente no entorno do feldspato potassico
ovoide ou concentrada em pequenos glimeros.

Os dados petrograficos obtidos para 0s grupos
de amostras resultaram em uma mineralogia que
compreende como minerais félsicos o micro-
clinio pertitico ou ndo, oligoclasio e quartzo; e
como minerais maficos, biotita e rara hornblenda;
minerais acessorios como zircdo, apatita, tita-
nita, allanita e minerais opacos; e 0s minerais
secundarios sdo resultados principalmente dos
processos de biotitizacao, saussuritizacdo, seri-
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Figura 3 - Diagrama QAP (Q- quartzo; A- feldspato alcalino; P- plagioclasio) Streckeisen (1976), com a composicao

modal estimada para as rochas do Stock Granitico Sguario.

citizacdo e caulinizagdo, e correspondem a clorita,
sericita, epidoto, carbonatos, biotita, hidréxidos
de ferro e minerais opacos.

Raras sdo a fluorita e muscovita oriundas
de processos metassomaticos, mais comum
nas facies pegmatoides e proximas as zonas de
cisalhamentos no contato com as rochas
metassedimentares.

A deformacéo nas bordas do corpo em zonas
de cisalhamento é caracterizada por foliacdo de

QUIMICA

No estudo de quimica mineral das amostras
do Stock Sguario foram caracterizados plagio-
clasio (oligoclasio/albita), biotita e hornblenda,
quando presentes nos litotipos das facies.
Plagioclasio

Foi analisado um total de 20 cristais de
plagioclasio para as rochas das facies do stock e

carater milonitico a blastomilonitico, associada a
processos de hidrotermalismo, principalmente
nas rochas da facies Microclinio Granito Ver-
melho, a partir da deformacdo imposta pelo
Falhamento Sguario.

As rochas do macico definem a sua colocacao
tardia pds-colisional e caracterizam o estagio
final de um ambiente extensional tardi-orogénico
associado as feicdes deformacionais controladas
pela continuidade das zonas de cisalhamento.

MINERAL

que se encontram discriminadas na tabela 2.

O conteddo de atomos por unidade de
formula (a.p.u.f.), para os cristais do grupo dos
feldspatos analisados de cada amostra, foi
calculado na base de oito oxigénios e o0s
resultados significativos estdo apresentados na
tabela 2.

Tabela 2 - Andlises quimicas representativas de plagioclasio das rochas dos Stock Sguario.

Plagioclasio
Borda do Cristal ‘ Nucleo do Cristal O

SiO2 68,22 67,36 68,76 68,25 | 66,67 | 66,41 | 60,39 | 61,17 | 62,43 62,29 | 61,52 | 60,92
Al203 20,59 22,20 20,44 20,61 | 21,38 (20,90 | 24,37 | 24,19 | 24,32 24,11 | 24,29 | 24,64
Fe203 0,03 0,12 0,03 0,06 0,03 | 0,16 | 0,12 | 0,10 0,10 0,14 0,12 | 0,09
BaO 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,03
CaO 0,19 0,40 0,18 0,33 1,33 | 1,10 | 4,85 | 4,82 4,69 4,55 481 | 5,00
Na2.0 10,96 10,12 | 11,23 | 11,03 | 10,30 | 10,11 | 8,17 | 8,46 8,60 8,67 8,48 | 8,26
K20 0,09 0,99 0,20 0,17 0,21 | 0,17 | 0,24 | 0,15 0,19 0,33 0,16 | 0,28
Total 100,07 | 101,24 | 100,83 | 100,41 | 99,88 | 98,93 | 98,05 | 98,90 | 100,32 | 100,07 | 99,32 | 99,23
Si 2,97 2,91 2,98 2,96 292 | 293 | 2,73 | 2,74 2,75 2,76 2,74 | 2,72
Al 1,06 1,13 1,04 1,06 1,10 | 1,09 | 1,30 | 1,28 1,26 1,26 1,28 | 1,30
Fe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Ba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Ca 0,01 0,02 0,01 0,02 0,06 | 0,05 | 0,23 | 0,23 0,22 0,22 0,23 | 0,24
Na 0,92 0,85 0,94 0,93 0,87 | 0,87 | 0,71 | 0,73 0,74 0,74 0,73 | 0,72
K 0,01 0,05 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,02 0,01 | 0,02
Soma Cations 4,97 4,97 4,98 4,98 497 | 496 | 4,99 | 4,99 4,99 5,00 499 | 4,99
Ab 98,52 | 92,06 | 98,03 | 97,43 |92,15|93,38 | 74,19 | 75,38 | 75,99 | 76,05 | 75,40 | 73,69
Anor 0,93 2,02 0,85 1,61 6,58 | 5,61 | 24,36 | 23,75 | 22,91 22,06 | 23,64 | 24,66
Or 0,55 5,92 1,13 0,96 1,26 | 1,01 | 1,45 | 0,87 1,09 1,89 0,96 | 1,65
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Figura 4 - Diagrama de composicdo de feldspato, a partir de valores de K (Or), Na (Ab), Ca (Na) (Deer et al., 1963) das

rochas das rochas dos Stock Sguario.

Os cristais de plagioclasio apresentam
variagdo composicional com teor de albita entre
Abr3ee — Ab7sos € composicdo predominante-
mente de oligoclasio, observadas na tabela 2 e
figura 4. A presenca de albita nas facies €
explicada como mineral secundério, fruto de
alteracéo hidrotermal de oligocléasio.

Biotita

Foram analisados 20 cristais de biotita por facies
(Monzogranito Porfiritico Roseo, Sieno- a Mon-
zogranito Equigranular Cinza e Sienogranito

Equigranular Rdseo) do Stock Sguario. As demais
facies ndo apresentam biotita ou ela se encontra
intensamente alterada, impropria para a analise. O
conteddo de &omos por unidade de férmula
(a.p.u.f.) para os cristais analisados de cada amostra
foi calculado na base de 22 oxigénios e os valores
significativos estdo apresentados na tabela 3.

De acordo com o diagrama Al (IV) versus
Fe?*/(Fe**+Mg) (Deer et al., 1992), os cristais de
biotita analisados sdo quimicamente classifi-
cados como annita (Tabela 3 e Figura 5).

Tabela 3 - Analises quimicas representativas de biotita das rochas dos Stock Sguario.

Biotita
Féacies Monzogranito Fécies Sieno- a Monzo Facies Sienogranito
Porfiritico Roseo @ A Equigranular Cinza u Equigranular Rseo O
Si0; (36,56 |37,31 |36,58 (36,26 | 36,92 (37,11 | 35,85 36,12 34,34 35,86 35,87 35,51
TiO2 |275 |268 |255 [265 | 213 |230 | 343 3,41 2,66 3,09 2,80 3,34
Al,Os |14,05 [13,98 (14,34 (14,40 | 14,88 |14,45 | 14,13 13,87 15,29 14,61 15,98 13,81
FeO |20,61 |20,36 |20,54 [20,43 | 19,89 [20,22 | 29,77 29,58 31,04 26,41 25,41 28,14
MnO 0,41 (0,44 0,43 |0,40 0,40 0,43 0,48 0,59 0,51 0,30 0,25 0,34
MgO 12,73 |12,82 |11,90 (11,59 | 12,06 [12,67 | 5,19 5,23 5,24 6,81 6,41 6,89
BaO |0,08 |006 |007 [002 | 008 |010 | 0,12 0,18 0,00 0,05 0,04 0,06
NaO [0,08 [0,09 (0,08 |008 | 0,17 [0,09 | 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,05
K20 9,52 9,41 |9,17 |9,19 9,30 9,34 9,37 9,16 7,49 9,30 9,22 9,47
Total (97,85 |98,25 |96,63 (95,90 | 96,92 |97,81 | 99,06 99,10 97,31 96,96 96,46 98,01
Si 2,78 281 (2,80 (2,80 | 281 |281 | 280 2,82 2,72 2,80 2,79 2,78
AV 1245 |238 (240 (241 | 238 (239 | 241 2,36 2,56 2,39 2,41 2,45
Ti 0,16 |05 |05 |05 | 0,12 |0,13 | 0,20 0,20 0,16 0,18 0,16 0,20
Fe 1,31 |1,28 |1,32 [1,32 | 1,27 (128 | 1,94 1,93 2,06 1,73 1,66 1,84
Mn 0,03 {003 |0,03 [003 | 003 |003 | 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
Mg 1,44 1,44 1,36 |1,33 1,37 1,43 0,60 0,61 0,62 0,79 0,74 0,80
Ba 0,00 (0,00 (0,00 |0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,01 (0,01 |0,01 |0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
K 0,92 {090 |09 [090 | 0,90 |090 | 0,93 0,91 0,76 0,93 0,92 0,94
Ze/Fe+Mg | 051 |050 [0,49 |050 | 048 |051 | 0,76 0,76 0,77 0,69 0,69 0,70
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Figura 5 - Diagrama de classificacdo de biotita (Deer et al., 1992) das rochas dos Stock Sguario.

Anfibolio Monzogranito Porfiritico Cinza. As outras

Os resultados analiticos, juntamente com a  fécies, devido ao alto grau de intemperismo e/ou
formula estrutural aparecem na tabela 4 e na  percolacdo de fluidos, ndo apresentavam anfi-
figura 6, sendo o célculo feito na base de 23  bolios bem preservados para tal diagnéstico. O
atomos de oxigénio. As analises foram reali-  diagrama TSi x Mg/Mg+Fe de Leake et al.
zadas em 20 cristais de anfibdlio na facies  (1977) evidencia a presenca de edenita.

Tabela 4 - Analises quimicas representativas de anfibélio.

Facies Monzogranito Porfiritico Cinza ‘
SiO2 | 42,51 |45,15|45,21|43,54|46,34 | 44,46 | 45,80 | 45,24

TiO2 | 1,14 | 1,02 | 0,68 | 0,88 | 0,77 | 1,20 | 1,20 | 1,44
AlOs | 951 | 750 | 7,85 | 8,87 | 6,88 | 8,66 | 7,10 | 7,67
Cr.03| 001 (001|012 |001|001]|002]|003]| 0,03
FeO |19,41|17,56|18,16|18,37|17,36|18,49|17,16 | 18,11
MnO | 0,68 | 0,73 | 0,77 | 0,71 | 0,45 | 0,40 | 0,33 | 0,35
MgO | 10,96 | 12,00 | 12,44 | 11,45 | 11,07 | 10,17 | 10,57 | 10,03
CaO |11,63|11,54|11,70|11,57| 11,77 11,64 | 11,26 | 11,10
Na:O | 1,54 | 1,29 | 1,26 | 1,42 | 1,10 | 1,22 | 1,30 | 1,23
KO | 1,27 | 0,89 | 0,83 | 1,13 | 0,71 | 0,97 | 0,92 | 0,98
Total | 98,67 |97,69|99,02 | 97,94 | 96,47 | 97,23 | 95,66 | 96,17
Si 6,45 | 6,81 | 6,75 | 6,60 | 7,03 | 6,76 | 7,01 | 6,92
Ti 0,13 (0112 | 008 | 0,10 | 0,09 | 0,24 | 0,24 | 0,17
Al | 155|119 | 1,25 | 1,40 | 0,97 | 1,24 | 0,99 | 1,08
Cr | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fe* | 2,23 | 2,04 | 2,02 | 2,12 | 2,14 | 2,25 | 2,16 | 2,24
Mn | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,09 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,05
Mg | 248 | 2,70 | 2,77 | 259 | 250 | 2,30 | 2,41 | 2,29
Ca | 189|187 187|188 | 191 |19 | 185 | 1,82
Na | 024024015 023|029 | 0,31 | 0,46 | 0,42
K 0251|017 | 0,16 | 0,22 | 0,14 | 0,219 | 0,18 | 0,19
Total | 15,91 | 15,68 | 15,74 | 15,82 | 15,49 | 15,60 | 15,49 | 15,50
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Figura 6 - Diagrama de Leake et al. (1977) de classificacdo dos anfibdlios.
LITOGEOQUIMICA

As andlises geoquimicas referentes as rochas
do Stock Sguario estdo enumeradas na tabela 5.
Os trabalhos iniciais versando sobre trabalhos
geoquimicos que abordam estas rochas foram
descritos por Theodorovicz et al. (1986), Gimenez
Filho (1993); Gimenez Filho et al. (1995), Brumatti
etal. (2011) e recentemente por Marchi (2021).

A descricdo geoquimica obedecera a divisdo.
em seis associacOes e/ou facies distintas: Monzo-
granito Porfiritico Rdseo, Monzogranito Porfi-
ritico Cinza, Sieno- a Monzogranito Equigranular
Cinza, Sienogranito Equigranular Réseo, Sieno-
granito Inequigranular Vermelho e Microclinio
Granito Vermelho.

As rochas podem ser agrupadas em quatro
etapas magmaticas na formacdao do stock. A etapa
inicial é restrita e rara e é constituida por enclaves
microgranulares de composicdo quartzo diori-
ticas a granodioriticas equigranulares.

A etapa do magmatismo principal é domi-
nante na distribuicdo areal do stock e é composta
por monzogranitos a sienogranitos porfiriticos
rapakivi, inicialmente com a colocagdo dos magmas
diferenciados de coloracdo résea e concomitan-
temente com a colocacdo dos litotipos de colo-
racdo cinza.

A facies final résea é definida pela menor
porcentagem em silica (< 70%), em comparagao
com as féacies iniciais do ciclo precedente de

coloragdo cinza com porcentagem em silica (>
70%), o que indica um enriquecimento progres-
sivo em quartzo e feldspato potéassico para as
fases sucessivas.

Portanto, quanto aos padrfes texturais, compo-
sicionais e geoquimicos, sugere-se que o stock
seja constituido por pelo menos dois episédios
magmaticos sincrénicos com magmas de colo-
racdo rosea e cinza, de fontes magmaticas dis-
tintas ou de uma mesma fonte, mas sob condi¢6es
magmaticas distintas, associados a uma evolucao
por processos de fracionamento magmatico.

Principalmente nestes conjuntos de rochas com
texturas porfiriticas observa-se, para as regides
laterais, uma reducdo gradacional, tanto da granu-
lacdo da matriz, quanto do tamanho relativo dos
fenocristais, impossivel de delimitar nesta escala.

Esta pequena transicdo textural resulta do
resfriamento diferenciado, além de deformacoes
laterais com intensidade variada, imposta pelas
zonas de cisalhamento.

A etapa de acrescao do corpo € marcada por
litotipos altamente diferenciados de composicao
dominantemente sienograniticas equi- a inequi-
granulares, tanto da evolucéo do magma de colo-
racdo rosea, como do cinza, além da facies de sie-
nogranitos réseo a levemente porfiriticos “micro-
porfiritica”, que constitui uma intrusdo circular
tardia central do stock.
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Tabela 5 - Resultados de analises quimicas das facies do Stock Sguario.

Monzogranito

Monzogranito

STOCK Porfiritico Porfiritico
SGUARIO Réseo Cinza
NpYScl NpYSc2
Facies A o ®
Sio. | 6841 | 647 |69,23 | 70,7 | 70,04 | 66,47 | 67,77 | 68,11 | 69,18 | 69,94 | 69,94 [70,27
TiO2 034 | 043 | 05 [037 |03 |03 |045 | 033 |043 | 029 | 028 [0,28
AlbOs [14,09 | 1522 | 1521 [14,39 | 12,87 | 1516 | 13,36 | 13,82 | 13,88 | 13,06 | 13,38 [14,38
Fe20s | 229 | 308 | 323 | 243 | 222 | 221 | 318 | 232 | 301 | 231 [ 202 [221
MnO 004 | 005 | 005 | 005 | 003 | 003 | 007 |005 |007 |006 |003 |006
MgO 101 [ 1,05 | 118 | 044 | 044 | 039 | 052 | 043 | 048 | 04 | 032 [0,36
CaO 2,72 | 2,91 3 13 [ 135 [ 136 | 135 [ 116 | 1,14 | 1,32 | 1,21 [1,33
Na.O | 377 | 381 | 36 |[347 | 327 |349 | 357 | 362 | 365 | 371 [309 [388
K20 411 | 386 | 477 | 654 | 553 | 626 | 533 | 587 | 58 | 512 | 564 |6,05
P205 014 | 016 | 02 |013 | 011 | 009 |015 | 01 [012 | 01 | 008 |01
LOI 062 | 131 | 085 | 06 | 058 [ 062 | 102 [075 | 055 | 055 [046 [0,88
Soma | 97,54 | 96,58 [101,82 |100,42 | 96,76 | 96,4 | 96,77 | 96,56 | 98,39 | 96,86 | 96,45 [99,81
Ba 846 | 791 | 1350 | 693 | 388 | 581 | 968 | 985 | 1024 | 327 | 383 | 475
Co 509 | 709 | 702 | 382 | 564 | 77,8 | 228 | 255 | 336 | 546 | 546 |959
Cs 357 | 1,86 | 158 | 63 | 407 | 6,63 | 6,65 | 549 | 6,66 | 6,47 | 549 |2,85
Ga 221 1209 | 211 | 20 | 195 | 201 | 192 | 186 | 193 | 21 | 191 |234
Hf 402 | 455 | 562 | 75 | 663 | 645 |1015 | 7,8 [1095 | 7,47 | 62 [758
Nb 11,23 | 99 | 11,6 | 231 |19,45 | 20,86 | 31,97 | 24,62 |31,37 | 2645 | 1578 [33,06
Rb 159,7 | 120,6 | 127,9 | 3025 | 261,7 | 3105 | 2834 | 2729 |300,8 | 3459 | 266,8 |369,3
Sr 403 | 491 | 630 | 170 | 136 | 135 | 148 | 167 | 159 | 111 | 105 | 132
Sn 2 19 [ 25 | 58 [ 34 | 46 | 85 | 52 | 74 | 86 | 36 |89
Ta 055 | 034 | o051 | 111 | 1,04 | 1,86 | 253 | 1,99 | 2,68 | 2,69 | 1,01 |3,48
Th 158 | 128 | 16,1 | 348 | 444 [ 374 | 19 | 198 | 312 | 508 | 542 |547
U 38 | 264 | 422 | 727 | 735 | 697 | 463 | 571 | 543 |1465 | 7,14 [1058
V 57 39 89 64 39 15 29 14 23 47 13 | 46
Y 92 | 948 |13,01 388,07 | 18,43 | 26,52 | 86,59 | 66,49 | 64,69 |163,84 | 19,94 55,72
Zn 77 65 73 71 59 44 69 75 68 62 42 | 61
Zr 151 | 170 | 220 | 313 | 249 | 243 | 413 | 298 | 437 | 253 | 217 | 260
La 31,9 | 387 | 552 [1329 | 69,2 | 1002 | 89,7 | 57,4 | 155 | 79,8 | 80,4 |715
Ce 61,1 | 70,8 | 1009 |1636 |136,8 | 1911 | 151 |108,1 | 2184 |1311 | 160 [1376
Pr 7,64 | 8,03 |11,78 | 30,87 | 1568 | 21,49 | 20,2 | 13,73 | 3254 | 1851 | 1893 |16,25
Nd 238 | 252 | 344 |1004 | 454 | 615 | 653 | 434 |1014 | 60,8 | 54,6 |50,1
Sm 45 | 48 | 59 | 231 8 11 | 12,7 9 188 | 156 | 94 [10,3
Eu 092 | 093 | 126 [ 321 | 068 | 093 | 196 | 1,63 | 223 | 1,48 | 071 |0,81
Gd 311 | 3,06 | 406 [3841 | 504 | 7,62 |12,36 | 945 [16,33 | 21,7 | 596 |8,38
Tb 037 | 038 | 048 [ 609 | 07 | 1,09 | 193 | 149 | 236 | 36 | 078 [1,33
Dy 203 | 1,89 | 256 |41,72 | 3,79 | 564 |11,12 | 939 |12,81 | 2394 | 417 |8,23
Ho 035 | 034 | 045 [1049 | 069 | 1,06 | 246 | 218 | 25 | 542 | 074 |17
Er 094 | 1,03 | 1,29 [3266 | 1,96 | 2,89 | 7,35 | 701 | 7,17 | 154 | 2,14 |505
Tm 013 | 013 | 017 | 448 | 029 | 044 | 1,02 | 1,03 | 1,08 | 232 [ 029 |0,74
Yb 08 | 07 | 12 | 248 2 26 | 65 | 64 | 67 | 135 2 |48
Lu 005 | 005 | 005 | 368 |012 | 019 | 096 | 094 1 193 | 015 [ 06
Soma ETR | 137,64 | 156,04 | 219,7 | 616,41 |290,.35 | 407,75 | 384,56 | 271,15 | 578,32 | 3951 | 340,27 B17,39
Média ETR 171.12 420.52 328,83
[La/Ybln | 26,88 | 37,27 | 3101 | 361 | 2333 | 2598 | 930 | 6,05 [ 1560 | 399 | 27,10 [10,04
Média 31,72 12,55 18,57
Eu* 30,52 [192,61 | 38,09 | 29,08 | 5076 | 71,12 [ 88,99 | 64,40 [127,94 |121,89 | 59,71 [69,00
Média 87,07 79,17 64,36
Eweu* | 041 | 023 [ 045 | 043 [ 018 | 018 [ 030 | 034 [ 024 | 017 | 016 [016
Média 0.36 0,26 0,16
Ce-Sm 356 | 1,71 | 413 [ 328 [ 413 [ 419 | 287 | 290 | 280 | 203 | 411 [322
Média 313 3,17 3,67
Gd-yb |35 [ 125 [ 273 [ 314 [ 203 [ 236 | 153 | 119 | 197 | 130 | 240 [141
Média 2,50 1,93 191
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Tabela 5 - Resultados de analises quimicas das facies do Stock Sguario (continuacéo).

Sieno- a Monzogranito Sienogranito Sienogranito Microclinio
STOCK Equigranular Equigranular Inequigranular Granito
SGUARIO Cinza Réseo Vermelho Vermelho
NpYSc3 NpYScd NpYSc5 NpYSc6
Facies L O > i
SiO; 75,08 | 73,09 | 735 |73,14 | 73,69 [ 73,95 | 73,3 | 73,56 76,84 74,99 73,57
TiO2 0,28 | 0,22 | 0,21 | 0,22 0,2 0,12 0,1 0,13 0,12 0,13 0,09
Al2Os 14,04 |14,72 |13,98 [ 13,22 | 14,52 | 13,85 | 14,12 | 14,13 13,35 13,96 12,74
Fe20s 214 | 171 | 162 1,9 1,74 1,07 1,04 | 1,21 1,34 1,23 1,12
MnO 0,05 | 0,03 | 0,04 | 0,04 0,04 { 0,01 | 0,03 | 0,04 0,03 0,02 0,04
MgO 042 | 031 | 0,32 | 0,29 0,23 [ 0,15 | 0,09 | 0,17 0,15 0,09 0,06
CaO 149 1139 [123 | 1,34 1,04 1 0,81 | 0,92 0,96 0,62 0,51
Na20 3,78 | 335 | 352 | 371 3,78 | 3,19 3,6 3,53 3,62 3,66 3,19
K20 567 | 574 | 589 | 527 5,84 6,5 5,23 | 5,42 5,84 5,6 5,32
P20s 0,12 | 0,06 | 0,08 0,1 0,06 [ 0,05 | 0,02 | 0,04 0,06 0,03 0,03
LOI 0,51 | 0,52 | 0,63 0,5 0,57 | 0,42 | 0,63 0,5 04 0,59 0,77
Soma  |103,58 |101,14 (101,02 | 99,73 | 101,71 (100,31 | 98,97 | 99,65 102,71 100,92 | 97,44
Ba 398 | 410 | 392 351 361 611 90 231 131 143 72
Co 80,7 | 52,6 |1029 | 67,3 | 107,7 | 1124 | 85,8 75 135,2 61,2 54,8
Cs 11,77 110,31 | 6,78 | 5,84 441 1,55 8,59 | 5,53 10,29 6,12 4,48
Ga 215 | 20,7 | 198 | 20,5 20,1 | 204 | 213 21 20,5 21 19,4
Hf 6,75 | 514 | 488 | 6,13 5,67 356 | 4,15 4,6 5,02 4,44 476
Nb 27,66 | 21,37 |20,66 | 23,19 | 28,67 [ 3,89 | 28,02 | 23,63 20,43 27,37 25,06
Rb 355,8 |325,3 [327,6 | 3425 | 3495 | 210,1 | 416,6 | 3545 392,3 443,5 416,1
Sr 134 | 134 144 114 104 274 50 80 62 51 30
Sn 9 5,6 5,3 7,3 7,2 1 8,1 8,7 6,6 7,8 7,8
Ta 289 | 201 | 194 | 2,33 2,86 | <0,05| 331 | 2,86 2,6 2,61 2,94
Th 375 | 464 | 432 | 446 42 49,7 | 405 | 355 55,2 57,5 64,1
U 1436 | 7,07 | 6,9 9,4 1228 | 494 | 11,77 | 9,59 12,37 16,13 11,02
Vv 55 14 40 36 5 39 5 6 41 5 12
Y 37,66 |34,85 [29,48 | 30,62 | 37,42 | 22,55 | 134,55 30,04 29,31 108,16 | 416,98
Zn 70 42 48 68 40 29 29 31 44 25 26
Zr 229 | 236 | 170 208 201 107 126 153 146 163 118
La 58,4 | 69,7 |1056 | 51 50 70,3 | 130,2 | 42 29,5 157 663,8
Ce 1145 |127,5 |169,6 |102,1 | 98,2 | 68,3 | 494 | 77,2 68,2 67,6 110,1
Pr 14,32 114,35 | 20,79 [ 12,27 | 11,95 | 14,98 | 36,33 | 9,44 8,07 47,19 190,2
Nd 43,8 40 57,4 | 36,8 35 457 | 112,7 | 29,3 25,6 1493 623
Sm 9,7 7,4 9,8 7,8 7,6 8,2 28,4 6,4 6 39,5 153,5
Eu 0,7 {058 | 0,67 | 0,68 0,68 [ 0,78 | 1,66 | 0,53 0,25 1,27 5,23
Gd 7,58 | 5,68 | 6,73 | 6,23 6,22 | 6,68 | 24,21 | 57 4,79 29,6 127,77
Th 1,19 1081 [ 095 | 0,93 0,89 [ 0,88 | 3,51 | 0,87 0,75 3,95 15,9
Dy 71 | 467 | 564 | 632 6,33 | 4,79 | 21,15 | 553 4,86 19,88 83,57
Ho 151 {089 |108 | 1,13 128 | 084 | 418 | 1,01 0,96 3,51 14,77
Er 449 | 2,74 | 3,08 | 3,26 3,89 [ 2,36 | 12,02 | 3,29 2,97 9,01 36,59
Tm 064 | 0,39 | 044 | 0,53 057 [ 0,32 | 1,74 | 0,52 0,46 1,26 4,85
Yb 4,3 2,4 3 3,6 4,1 19 11,2 3,6 3,4 7,9 26,8
Lu 048 | 0,23 | 0,31 | 0,37 04 0,11 | 153 | 0,36 0,35 1,02 3,57
Soma ETR |268.71 |277.34 [385.09 |233.02 | 227.11 | 226.14 | 438.23 | 185.75 156.16 537.99 | 2059.65
Média ETR 278,25 283,37 156,16 1298,82
[La/Ybln | 916 [1958 [2373 | 955 | 822 [ 2495 | 784 | 787 5,85 1340 | 16,70
Média 14,05 13,55 5,85 15,05
Eu* 64,38 | 48,91 [6325 | 52,03 | 50,98 | 54,95 [ 192,38 | 43,82 40,02 259,71 | 1033,84
Média 55,91 97,05 40,02 646,78
EuEu* [015 | 016 [ 014 | 018 | 018 | 019 | 012 | 016 0,08 007 [ 007
Média 0,16 0,16 0,08 0,07
Ce-Sm [285 [ 416 | 418 [ 316 | 312 [ 201 | 042 | 291 2,74 041 [ 017
Média 3,49 1,78 274 0,29
Gd-Yb | 142 | 191 [ 181 | 140 | 1,22 | 284 | 1,74 | 1,28 1,14 302 | 385
Média 155 1,95 1,14 3,44
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A etapa final é constituida por restritos veios
de aplito e/ou pegmatito tardios. As zonas mar-
ginais em contato com as zonas de cisalhamento
encontram-se associadas também a processos
secundarios de hidrotermalismo, com frequente
modificacdo da paragénese mineral magmatica e
transformacgdes para minerais secundarios.

Para a facies denominada de Microclinio Gra-
nito Vermelho, de ocorréncia lateral, na regido
leste do stock em contato com a Zona de
Cisalhamento Sguario, ocorre a identificacdo de
litotipos intensamente modificados quimicamente

por processos de metassomatismo hidrotermal,
necessitando ser tratado “independente do com-
junto geoquimico”, mas como uma possivel ocor-
réncia mineral de importancia, principalmente
em elementos terras raras (ETR).

A distribuicdo quimica dos elementos maiores
encontra-se representada nos diagramas de
Harker (1909) nas figuras 7A a H e mostra um
agrupamento de rochas de composi¢do granitica
em um amplo intervalo de silica, com variacéo
entre 66% a 77%, com excegdo de uma amostra
de rocha intermediéaria (64,70% SiO>).
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Figura 7 - Diagramas geoquimicos de variacdo para elementos maiores tipo Harker (1909) das amostras de rochas do

Stock Sguario.

A distribuicdo das amostras € caracterizada
inicialmente por um agrupamento de litotipos da
facies Monzogranito Porfiritico Rdseo, que
apresenta 0os menores valores de silica entre 64 a
69%, ou seja, 0 conjunto de amostras menos
diferenciado ou evoluido; e um segundo agrupa-
mento apresentando termos mais enriquecidos,

acima de 69% SiO2 e, portanto, mais diferen-
ciados. Texturalmente e em caracteristicas obser-
vadas em campo ndo se permitiu uma indivi-
dualizacdo e, assim, as variedades litologicas
foram definidas em uma mesma associagéo.

Os valores de TiO2, Al203, Fe203, MgO, CaO
e MnO mostram um empobrecimento gradual,
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conforme o aumento de SiOz, para as facies mais
diferenciadas, reflexo da diminuigdo progressiva
da paragénese mafica (raros pseudomorfos de
hornblenda + biotita) nos litotipos das facies
porfiriticas, terminando com termos extrema-
mente &cidos e apresentando somente pequenas
porcentagens de biotita que, na maior parte das
vezes, encontra-se parcialmente cloritizada. Por-
tanto as rochas apresentam caracteristicas de
rochas hololeucocraticas.

Com relacéo a distribuicédo dos alcalis, os teores
elevados de K20 ocorrem distribuidos entre 4,0-
6,5% (Figura 7G) desenvolvendo um trend cres-
cente. Estes valores sdo observados como propor-
cionais ao aumento de silica, com teores maiores

A

Na.0+K.0

nas facies mais evoluidas de granitos altamente
diferenciados. Os teores elevados de Na2O também
oscilam num intervalo de variagdo entre 2,9 a
4,0% (Figura 7H), mas ndo evidenciam uma distri-
buigéo linear no intervalo de valores obtidos.

No diagrama petrografico de Middlemost
(1985) de (Na20 + K20) versus SiO2 observado
na figura 8A, as amostras distribuem-se concen-
tradamente no campo de granitos (sieno- e mon-
zogranito) e secundariamente, para as amostras
com elevados teores de quartzo, no campo de
alcali granitos. ldentificam-se amostras com
menores teores em SiO2 que constituem litotipos
transicionando para o grupo de rochas interme-
diérias (quartzo sienito e quartzo monzonito).
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Figura 8 - Diagramas geoquimicos de classificacdo das amostras de rochas do Stock Sguario. A) Middlemost (1985); B)
Lameyre & Bowden (1982) (2-alcali granito, 3a-sienogranitos, 3b-monzoganitos); C) Q x P de (Debon et al., 1988).
Campos: 1 - Granito, 5 — Quartzo Monzonito. Abr.: TOL=toleitica, CAA=calcico-alcalina, SUBALS= subalcalina sodica,
SUBALK= subalcalina potéssica; D) Taylor (1976); E) indice de Shand de Maniar & Picolli (1989); F) Debon & Le Fort
(1983): leucogranito peraluminoso: campo | — muscovita > biotita; campo Il — biotita > muscovita campo Il1- biotita;

campo IV - biotita + hornblenda.
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No diagrama QAP da figura 8B de Lameyre
& Bowden (1982), as rochas séo classificadas
como dominantemente monzogranitos e sienogra-
nitos e secundariamente, alcali granito. Encontra-
se alguns litotipos nos limites da transigéo para
quartzo monzonitos.

O diagrama de classificagdo petrogréfica que
utiliza os parametros multicatiénicos Q versus P,
de Debon et al. (1988) da figura 8C, mostra que
os litotipos sdo classificados como granitos
enriquecidos em feldspato potassico (P > 0) e
apresenta afinidade com a série subalcalina
potéssica (SALKL).

No diagrama de classificacdo quanto ao teor
de K20 versus SiO2 de Taylor (1976) (Figura
8D), e observado que 0 maior nimero de amostras
das variedades de rochas graniticas esta distri-
buido no campo da série shoshonitica, o que ¢
ressaltado pelos altos valores de K20 concomitante
ao aumento SiO2. Algumas amostras com teores
mais baixo de silica, dispdem-se na transicéo
para a série célcio-alcalina de alto potassio.

Quanto a saturagdo em aluminio observado na
figura 8E, identificado a partir do diagrama de
Shand (1943) com os parametros Al203/Na20 +
K20 versus Al203/CaO+Na20 + K20, os valores
analisados sdo de litotipos que apresentam forte
carater peraluminoso, refletido na presenga da
biotita como exclusivo e em porcentagens extre-
mamente baixas deste mineral méfico.

No diagrama da figura 8F dos parametros A
versus B de Debon & Le Fort (1983) é definida
para as rochas do stock a ocorréncia dominante-
mente no campo 11 - leucogranitos peraluminosos
com biotita, com uma pequena transicao para o
campo Il - leucogranitos peraluminosos com
biotita > muscovita e para 0 campo IV -
leucogranitos peraluminosos com biotita +
hornblenda.

Com relacdo a distribuicdo dos elementos
traco dos diagramas binarios da figura 9A a 9F
observa-se que a distribuicdo de rubidio (Rb)
versus SiOz do diagrama da figura 9A, apresenta
correlacdo positiva para 0 aumento de silica.

No geral, o rubidio substitui o potassio do
feldspato potassico e secundariamente da biotita,
e 0s menores valores de Rb estdo diretamente
associados as menores porcentagens de feldspato
potassico nos granitos menos diferenciados. As
facies mais evoluidas apresentam, a partir do
incremento da silica, um acréscimo no feldspato
potdssico e consequentemente aumento no
rubidio.

Observa-se para a relagdo do estroncio (Sr)
versus SiO2 no diagrama da figura 9B, que os
litotipos mostram baixos valores, mas pode-se
evidenciar um pequeno decaimento com o0 aumento
de SiO2. A excecdo € observada nas rochas da
fase inicial da facies Monzogranito Porfiritico
Rdseo com menores teores de SiO2 que apre-
sentam valores mais elevados de estroncio.

No geral, o estroncio apresenta correlagdo
direta com calcio do plagioclasio intermediario e,
subordinadamente, no feldspato potéassico. A
separacao e diferenciagdo do plagioclasio para as
rochas mais diferenciadas e enriquecidas em
SiO2 deve ter conduzido ao empobrecimento de
Sr no liquido.

Portanto, sugere-se a evolugéo a partir do fracio-
namento magmatico de dois magmas (réseo e
cinza), envolvendo principalmente para cada um
destes, o fracionamento do feldspato e, consequen-
temente para as rochas mais diferenciadas, um
aumento de feldspato potassico a partir da segre-
gacdo e reducdo em plagioclésio, portanto, com
empobrecimento de Sr do liquido magmatico,
disponivel para as fases mais diferenciadas.

Os teores no diagrama de bario (Ba) versus
SiO2, observados na figura 9C, evidenciam a
forte correlacdo deste elemento com o Ca do
plagiocléasio intermediario. Para as rochas das
facies mais diferenciadas ocorre a reducdo de
plagioclésio e, portanto, observa-se um trend de
reducdo progressiva de Ba.

Os teores no diagrama de zirconio (Zr) versus
SiOz2, observado na figura 9D, mostram no geral
uma correlacdo negativa para as facies mais dife-
renciadas. A reducdo dos teores de Zr sugere alto
grau de fracionamento na evolucdo do magma. A
diminuicdo de valores nos estagios finais indica
fracionamento simultdneo de titanomagnetita,
ilmenita e zircdo no processo de evolucdo do
liquido magmatico.

Os valores observados no diagrama de niobio
(Nb) versus SiOz, da figura 9E, mostram teores
relativamente baixos, apresentando a disposicao
das amostras horizontalizada e leve correlagéo
negativa com SiOg, resultante da pouca parti-
cipagdo de minerais maficos no processo de
fracionamento do magma.

Os valores no diagrama de itrio (Y) versus
SiO2, da figura 9F, mostram que o conjunto varia
muito pouco no conjunto das rochas estudadas.
Tais valores estdo relacionados ao processo de
maior fracionamento magmatico e o forte empo-
brecimento de minerais ferromagnesianos, conse-
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quentemente diminuicdo das suas concentragdes
nos liquidos mais diferenciados finais.

Os valores de Hafnio (Hf) versus SiOz, na
figura 9G, apresentam pequeno decréscimo em
teor nas facies mais diferenciadas, além de
mostrarem correlacdo negativa ao aumento de
silica. Os valores observados de galio (Ga)
versus SiOz, na figura 9H, apresentam dispersao
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dos resultados, mas sugerindo pequena redugéo
para as facies mais diferenciadas. Em ambos os
casos, 0S pequenos decréscimos de valores sdo
devidos a  diminuicio  de  minerais
ferromagnesianos e consequente dificuldade de
assimilacdo desses elementos por minerais

transicionais dentro de um sistema de
fracionamento magmatico.
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Figura 9 - Diagramas geoquimicos binarios para elementos tragos para as amostras do Stock Sguario.

guentemente diminui¢do das suas concentragdes
nos liquidos mais diferenciados finais.

Os valores de Hafnio (Hf) versus SiOz, na
figura 9G, apresentam pequeno decréscimo em
teor nas facies mais diferenciadas, aléem de mos-
trarem correlacdo negativa ao aumento de silica.
Os valores observados de galio (Ga) versus SiOz,
na figura 9H, apresentam disperséo dos resul-
tados, mas sugerindo pequena reducdo para as

facies mais diferenciadas. Em ambos os casos, 0s
pequenos decréscimos de valores sdo devidos a
diminuicdo de minerais ferromagnesianos e
consequente dificuldade de assimilagdo desses
elementos por minerais transicionais dentro de
um sistema de fracionamento magmatico.

Nos diagramas de caracterizacdo de ambiente
geotectonico da figura 10, observa-se nas figuras
10A (Nb versus Y) e 10B (Rb versus Y + Nb) pro-
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Legenda: A e B) Pearce et al. (1984) (Syn-COLG) - granitoide sin-colisional; (VAG) — granitoide de arco vulcanico;
(WPG) - Granitoide intraplaca; (ORG) —granitoide de cadeias oceénicas; C) Batchelor & Bowden (1985); D) Whalen et
al. (1987) (SMI) médias composicionais dos granitos do tipo S, M e |, (FG) granitos félsicos fracionados, (Tipo A)
anorogénicos; E) Frost et al. (2001). F) Dall'Agnol, & Oliveira (2007); G e H) Eby (1992) — OIB: Ilha Oceénica; I1AB:
Arco de llha; Al: granitos do tipo A de origem mantélica e A2: granitos do tipo A de origem crustal.

postas por Pearce et al. (1984), que os lito-tipos que permite a classificacdo dessas rochas como
analisados apresentam padrdes relacionados a granitos pos-colisionais a anorogénicos, carac-
geracdo de magma em ambientes intraplaca, o teristico de granitos do tipo A, definido por
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Whalen et al. (1987). A excecdo é observada nas
amostras da fase inicial da facies Monzogranito
Porfiritico RGseo com menores teores de SiOze
que apresentam similaridade com rochas sin-
colisionais de arco vulcanico.

No diagrama de classificacdo R1 x R2 de
Batchelor & Bowden (1985), da figura 10C, as
amostras apresentam-se distribuidas nos campos
de ambientes pds orogénico a anarogénico.

No diagrama de classificacdo de Whalen et al.
(1987) a partir dos parametros (K20+Na20/CaO
versus Zr+Nb+Ce+Y) da figura 10D, as amostras
apresentam-se distribuidas ao longo do campo de
granitos félsicos fracionados e granitos tipo A,
onde as facies mais diferenciadas possuem
tendéncia para o campo dos granitos alcalinos. A
excecdo é observada nas amostras da fase inicial
da facies Monzogranito Porfiritico Réseo com
menores teores de SiO2 e que apresentam simi-
laridade com rochas do tipo 1.

No diagrama de classificagdo com base nas
condicdes de oxidacdo (Figura 10E) a partir de
FeOt/(FeO' + MgO) versus SiO2, elaborado por
Frost et al. (2001), os litotipos do Granito Sguario
estdo majoritariamente distribuidos no campo
dos granitos ferrosos que coincide no campo dos
granitos anorogénicos do tipo A. A excecao é
observada nas amostras da fase inicial da facies
Monzogranito Porfiritico Réseo com menores
teores de SiOzdistribuidas no campo dos granitos
magnesianos similares aos granitos do tipo 1.

No diagrama de Dall’Agnol & Oliveira (2007)
(Figura 10F) a partir de FeOt/(FeO' + MgO)
versus Al203/(K20/Na20) com base nas condi¢Oes
de oxidacdo, a grande maioria das rochas anali-
sadas se agrupa no campo dos granitos do tipo A
oxidados, com tendéncias de entrada no campo
dos granitos reduzidos para as facies mais evo-
luidas. A excec¢do é observada nas amostras da fase
inicial da facies Monzogranito Porfiritico Rdseo
com menores teores de SiO2 que apresentam
similaridades aos granitos calcio-alcalinos.

Quanto aos diagramas da figura 10G a partir
de Ce/Nb versus Y/Nb e da figura 10H quanto a
Nb x Ce x Y, propostos por Eby (1992), as
amostras analisadas se posicionam no campo dos
granitos do tipo A, correspondentes as avaliagdes
anteriores. Quanto a origem destes granitos, as
amostras distribuem-se predominante na figura
10G, na transicdo dos campos Al para A2 dos
granitos gerados a partir de assimilacdo ou
evolugdo de material mantélico, mas localizados
em riftes continentais ou durante 0 magmatismo

intraplaca, semelhantes aos granitos anorogénicos
de ambiente intraplaca.

Na figura 10G identifica-se uma distribuicédo
das amostras muito préxima ao campo de
granitos do tipo A2, o que é respaldado na figura
10H, de possivel evolucdo a partir de magmas
derivados de crosta continental alcalina ou crosta
subductada que passou por um ciclo de coliséo
continente-continente ou magmatismo de arco de
ilha continental. Portanto, para o granito Sguario
do tipo A, mantem-se as possibilidades dos
protolitos de origem: cristalizacdo fracionada de
magmas basalticos alcalinos para o granito tipo
Al de Eby (1992) e para o granito tipo A2 de Eby
(1992) gerados a partir da fuséo parcial de crosta
granulitica residual, proposta apresentada ini-
cialmente por Collins et al. (1982).

Nos variogramas de multielementos, o0s
elementos tracos estdo normalizados segundo 0s
valores de Thompson (1982) para 0s meteoritos
condriticos (Figura 11A) e para os valores de
crosta inferior normalizados segundo os valores
de Weaver & Tarney (1984) na figura 11B.
Observa-se empobrecimento em Ba, Nb, Sr, P e
Ti para as amostras, 0 que sugere a ocorréncia de
cristalizagdo fracionada em conjunto com
enriguecimento em Rb, Zr e Y, caracteristica de
magmatismo do tipo A pos-colisional a
anorogénico de ambiente intraplaca de Whalen et
al. (1987) ou de granitos pos-orogénicos tardios
com contribuicdo de segmentos crustais de Tipo
I Caledonianos de Pitcher (1983).

As caracteristicas geoquimicas propostas por
Whalen et al. (1987) na definigéo do granito do
tipo A, sdo perfeitamente condizentes com 0s
valores observados para as rochas do Stock
Sguario, com valores elevados de SiO2 (>70%),
Fe/Mg, Rb, Zr, Y, Gae ETR, com excecdo do Eu
com fortes anomalias negativas, e valores baixos
de CaO, MgO, Ba, Sre Ti.

Os elementos terras raras (ETR) foram nor-
malizados a partir dos valores de meteoritos
condriticos de Boynton (1984). O diagrama de
elementos terras raras (ETR) para as amostras do
Stock Sguario (Figura 11C) apresenta padrao de
distribuicio muito similar, assimétrico e
paralelo, entre as analises das facies. Observa-se
uma distribuicdo que permite a identificacdo de
duas fases magmaticas distintas (facies rosea e
cinza) caracterizando magma comagmatico, com
valores crescentes de elementos terras raras para
as rochas mais diferenciadas e deplegéo nos valores
de Eu. Excecao foi observada para as rochas da fase
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Figura 11 - Diagramas de variograma de multielementos incompativeis e Elementos Terras Raras para os litotipos do
Stock Sguario. Elementos incompativeis normalizados: A) Valores para meteoritos condriticos de Thompson (1982) e B)
Valores da crosta inferior de Weaver & Tarney (1984), Elementos terras raras normalizados para meteoritos condriticos
de Boynton (1984): C) Valores totais das facies D, E) Monzogranito Porfiritico Rdseo, F, G) Monzogranito Porfiritico
Cinza e Sieno- a Monzogranito Equigranular Cinza, G) Sienogranito Equigranular Réseo, H) Sienogranito Inequigranular

Vermelho e Microclinio Granito VVermelho.

inicial da facies Monzogranito Porfiritico R6seo
(Figura 11D) que apresentam comportamento
quimico de rochas menos diferenciadas, com
pequeno empobrecimento de ETR e sem
anomalias negativas significativas de Eu.

As rochas da fase inicial da facies Monzo-

granito Porfiritico Réseo (Figura 11D, Tabela 4)
séo caracterizadas pelos menores valores de ETR
(171,12 ppm) e o menor grau de fracionamento
dos ETR [(La/Yb)n = 31,72], apresentando os
maiores valores de Eu= 87,07 e fraca anomalia
negativa para Eu, com [Eu/Eu*=0,36]n. Os dados
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mostram assimetria observada entre a média dos
elementos terras raras leves ETRL
[Ce/Sm]n=3,13 comparado com o0s elementos
terra raras pesadas ETRP [Gd/Yb]n=2,50 que
indicam um conjunto de rocha pouco evoluido.

No diagrama da figura 11E e na tabela 4 das
rochas mais evoluidas da facies Monzogranito
Porfiritico Rdseo, observa-se maior grau de
fracionamento do magma roseo, caracterizado
por ETR [(La/Yb)n = 18,57].

Os elementos terras raras apresentam valores
crescentes para estas facies mais diferenciadas,
menores valores de Eu= 79,17, além de forte ano-
malia negativa para Eu, com [Eu/Eu*=0,26]n. Os
dados mostram assimetria entre a média dos
elementos terras raras leves ETRL [Ce/Sm]n=3,17
comparado com o0s elementos terras raras
pesadas ETRP [Gd/Yb]n=1,93, que indica um
conjunto de rocha mais evoluido

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras (ETR), observado na figura 11E, é
similar ao que é observado para granito de tipo A
com caracteristicas de granito rapakivi. Este
padrdo € caracterizado por fraca assimetria,
definida por fraco enriquecimento em ETRL em
relagdo aos ETRP, constituindo um padréo sub-
horizontal e forte anomalia de Eu.

As rochas de coloragéo cinza do stock (Figura
11F, Tabela 4) sdo constituidas pelos litotipos
das facies Monzogranito Porfiritico Cinza
(70,15% Si02) que evoluem para as rochas mais
fracionadas da facies Sieno- a Monzogranito
Equigranular Cinza (73,7% Si02). A facies
Monzogranito Porfiritico Cinza é caracterizada
pelo valor médio de ETR (328,83 ppm) e grau de
fracionamento dos ETR [(La/Yb)n = 18,57],
apresentando valor médio de Eu= 64,36, além de
uma fraca anomalia negativa para Eu, com
[Eu/Eu*=0,16]n. Os dados mostram assimetria
menor representado pela média dos elementos
terras raras leves ETRL [Ce/Sm]n=3,67, com-
parado com os elementos terras raras pesadas
ETRP [Gd/Yb]n=1,91.

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras apresenta para a Féacies Sieno- a
Monzogranito Equigranular Cinza: ETR (278,25
ppm), [(La/Yb)n = 14,05], forte anomalia de
eurépio, com Eu= 5591, [Eu/Eu*]n= 0,16
indicando o aumento do fracionamento magma-
tico; [Ce/Sm]n= 3,49 e [Gd/Yb]n= 1,55.

As rochas de coloracdo rdsea das figuras 11G
e 11H e tabela 4 constituem as fases mais
enriquecidas em silica do fracionamento magma-

tico, do magmatismo roseo inicial da facies
Monzogranito Porfiritico Roseo, sendo carac-
terizada na evolucdo pelas rochas da facies
Sienogranito Equigranular Roseo, Sienogranito
Inequigranular Vermelho e Microclinio Granito
Vermelho.

O diagrama da figura 11G do Sienogranito
Equigranular Roseo apresenta similaridade a fase
inicial rosea, caracterizada por ETR (283,37
ppm) e o maior grau de fracionamento dos ETR
[(La/Yb)n = 13,55]. Os elementos terras raras
apresentam valores crescentes para estas facies
mais diferenciadas, maiores valores de Eu= 97,05,
além de forte anomalia negativa para Eu, com
[Eu/Eu*=0,16]n. Os dados mostram assimetria
observada entre a média dos elementos terras
raras leves ETRL [Ce/Sm]n=1,78 comparado
com os elementos terras raras pesadas ETRP
[Gd/Yb]n=1,95, que indica um conjunto de rocha
mais evoluido.

No diagrama da figura 11H apresentam-se
dois padrdes, definindo uma distribuicdo simé-
trica caracterizada inicialmente pelo Sienogranito
Inequigranular Vermelho e evoluindo para
Microclinio Granito Vermelho.

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras para a Facies de Sienogranito
Inequigranular Vermelho: ETR (156,16 ppm),
[(La/Yb)n = 5,58], forte anomalia de eurdpio,
com Eu= 40,02, [Eu/Eu*]n= 0,08 indicando o
aumento do fracionamento magmatico;
[Ce/Sm]n= 2,74 e [Gd/Yb]n=1,14.

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras para a facies de Microclinio Granito
Vermelho: ETR (1.298,82 ppm), [(La/Yb)n =
15,05], forte anomalia de eurdpio, com Eu=
646,78, [Eu/Eu*]n= 0,07 indicando 0 aumento do
fracionamento magmatico; [Ce/Sm]n= 0,29 e
[Gd/Yb]n= 3,44. O padrédo de distribuicdo de
ETR das amostras deste conjunto sdo extre-
mamente fracionadas e muito enriquecidas nos
elementos analisados.

O padrédo de distribuicdo indica a intensifi-
cacdo do processo de fracionamento magmatico
a partir do magma inicial, com diminuicdo de
plagioclasio em razdo do aumento de feldspato
potassico, caracteristicos de magmatismo tipo A
de ambientes intraplaca anarogénico ou poés-
colisionais de ambiente extensionais tardios.

Observa-se em amostras do Sienogranito
Equigranular Roéseo (Figura 11G) e do
Microclinio Granito Vermelho (Figura 11H)
enriguecimento em ETR e empobrecimento
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acentuado na distribuicdo do Cério (Ce), que
pode ser explicado pela alta taxa de fluidos
hidrotermais, associada a deformacdo mais

proeminente. Situacdo semelhante que €
observada em uma amostra da figura 11G,
quanto a deplecéo de Cério.

CONCLUSOES

As rochas graniticas neoproterozoicas do
Stock Sguario afloram como um corpo de forma
eliptica de aproximadamente 70 km?, e suas
rochas dispdem-se na direcdo geral NE-SW,
controladas por uma combinagdo de falhas,
impostas pelas deformacg6es da Zona de Cisalha-
mento Itapirapud (ZCl). Apresenta contatos
tectono-magmaticos intrusivos com rochas de
sequéncia metavulcanossedimentar terrigena e
quimica de idade meso- a neoproterozoica.

O contato norte ocorre a partir da ZCl com as
rochas do Grupo Itaiacoca e o0 contato sul se faz
a partir da ZCI com as rochas metassedimentares
da Formacdo Agua Clara, do Supergrupo
Acungui. Seu contato a leste ocorre com as
rochas do Complexo Granitico Trés Corregos,
seccionados pelo Falhamento Sguario.

As rochas graniticas do stock foram reco-
nhecidas e individualizadas em seis associagdes
e/ou facies distintas de: Monzogranito Porfiritico
Rdseo, Monzogranito Porfiritico Cinza, Sieno- a
Monzogranito Equigranular Cinza, Sienogranito
Inequigranular Vermelho, Sienogranito Equigra-
nular R6seo e Microclinio Granito Vermelho.

As rochas do stock séo constituidas dominan-
temente por rochas plutonicas de granulacéo
grossa e, secundariamente, de granulacéo fina a
média, e estdo caracterizadas por variedades tex-
turais principais de composicdo monzogranitica
e sienogranitica e por microclinio granito, de
coloracdes rosea a vermelha, e localmente cinza.

Séo rochas holo- a leucocréaticas, que dominam
as rochas porfiriticas de granulacdo média a
grossa com ou sem texturas rapakivi e mais
raramente equi- a inequigranulares, constituindo
litotipos isotropicos a localmente cataclasticos.

As feicdes texturais marcantes principalmente
nas rochas da facies Monzogranito Porfiritico
Rdseo sdo os fenocristais de feldspato potassico
com texturas rapakivi e abundantes feigcdes de
quartzo corroido, com formas globulares e tona-
lidades azuladas, além de uma fracdo de cristais
intersticiais, oligoclasio uniforme e zonado, e
biotita dispersa caoticamente ou em glumeros.

A mineralogia basica comuns em todas as
facies € composta por microclinio pertitico,
oligoclésio, quartzo, biotita e raros pseudomorfos
de hornblenda intensamente cloritizadas. Os

minerais acessorios principais séo compostos por
minerais opacos, titanita, allanita, apatita e zircéo.

Os principais minerais secundarios sdo carac-
terizados por clorita, sericita, epidoto, minerais
opacos e caulim, gerados a partir de processos de
saussuritizacdo em plagioclasio, cloritizagcdo em
biotita e hornblenda e cauliniza¢&o em microclinio.

Processos de alteracdes hidrotermais séo obser-
vados principalmente na borda leste do corpo na
facies Microclinio Granito Vermelho, com for-
macdo de cristais secundarios de muscovita e
fluorita.

Anélises de quimica mineral determinam como
mineralogia principal oligoclasio, anfibolio
(edenita) e biotita (annita), com albita como
alteracédo do oligoclasio.

Quanto aos padrdes texturais, composicionais
e geoquimicos, sugere-se que o stock seja cons-
tituido por pelo menos dois episddios magma-
ticos sincronicos, com formacdo de magmas de
coloracdo rdseo a vermelho e cinza, de fontes e
camaras magmaticas distintas ou de uma mesma
fonte, mas sob condi¢des magmaticas distintas, em
que processos de fracionamento magmatico dao
origem as diversas facies na constitui¢do do stock.

Quimicamente, as rochas dos stocks apre-
sentam altos valores de SiOz, K20 e NazO e se
distribuem sob dois padrdes: o das rochas iniciais
do stock, que sdo pertencentes a série calcio-
alcalina de alto potassio a shoshonitica, de carater
peraluminoso, correlacionado a granito do tipo I,
pos-colisional extensional ou caledoniano, alta-
mente diferenciado, relacionado a evolucéo final
de arco magmatico.

O segundo padrdo dominante caracteriza as
rochas como pertencentes a serie alcalina sédica,
peraluminosa, associadas a granito do tipo A, de
cardter anorogénico, relacionado a ambiente
intraplaca.

Observa-se em amostras principalmente do
Microclinio Granito Vermelho a ocorréncia
extremamente enriquecida em Elementos Terras
Raras (ETR) e um forte empobrecimento na
distribuicdo do Cério (Ce), que pode ser
explicado pela alta taxa de fluidos hidrotermais,
associada a esta deformagdo mais proeminente
em rochas da facies de contato.

As rochas exibiram indicios litologicos, qui-
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micos e intempéricos potenciais ao enriquecimento
dos ETR, pertinentes ao estudo desse modelo de
ocorréncia. Da mesma forma, os resultados obtidos
podem ser entendidos como uma introducéo ao
potencial brasileiro para prospec¢do mineral
desse tipo de depdsito de ETR.

Estes ambientes estdo correlacionados as
estruturas transtensivas de zonas de cisalhamento
do final do evento colisional da Orogénese
Ribeira. Este episddio magmatico compde a
granitogénese final e reflete o arranjo geotec-
tonico final de estabilizacdo do Terreno Apiai.
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