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RESUMO - No Brasil, em virtude das deficiéncias da rede hidrométrica em funcionamento, a regionalizagdo hidrologica tem sido
recorrentemente empregada para a avaliagdo do comportamento do regime de vazdes em diferentes bacias hidrograficas. Um indicador
regional ¢ um valor médio de uma variavel ou uma propor¢do entre varidveis hidrologicas, comum para uma regido hidrologicamente
homogénea. O presente estudo estabeleceu indicadores regionais aplicaveis a avaliagao de vazdes nos cursos d’agua da bacia hidrografica
do Rio Itabapoana, importante sistema hidrico para a por¢ao sul do Estado do Espirito Santo. Os indicadores obtidos apresentaram-se
consistentes, produzindo erros percentuais entre valores reais e estimados de vazdes similares a aqueles reportados na literatura técnica
corrente.

Palavras-chave: Rio Itabapoana, indicador regional, regionalizagao hidrologica, vazao.

ABSTRACT -J.A.T. dos Reis, M.A. Guimardes, A.A. Barreto Neto, J. Bringhenti - Regional indicators suitable to the evaluation of flows
in streams of the Itabapoana watershed. In Brazil, there are few and deficient streamflow gauging stations in operation, the hydrologic
regionalization has been employed for the evaluation of the behavior of flows in watersheds. A regional indicator is an average value
variable or a proportion among hydrologic variables common for a hydrologically homogeneous region. This work established regional
indicators suitable to the evaluation of flows in streams of the Itabapoana watershed that is an important hydrologic system for the South
of Espirito Santo State. The obtained indicators were representative, producing percentile mistakes between real and calculated flow
values similar for those presented in the technical literature.

Keywords: Itabopoana river, hydrologic regionalization, regional indicator, flow stream.

INTRODUGAO

Conhecer adequadamente o comportamento dos  mais variaveis que representam um sistema hidrico

processos hidrologicos constitui um dos maiores
desafios em Hidrologia. O entendimento qualitativo das
diferentes fases do ciclo hidrologico normalmente ndo
permite o gerenciamento dos recursos hidricos dentro
de bases ambientalmente sustentaveis, sendo comum
a etapa de quantificagdo.

A quantificagdo dos processos hidrologicos depen-
de da observacdo de variaveis que tém comportamento
espacial e temporal aleatdrio e cuja estimativa depende
de amostras confiaveis e representativas. O melhor
entendimento do comportamento aleatorio de uma ou

depende, em tltima analise, das informag0es observadas
localmente neste sistema.

No entanto, a inexisténcia de amostras sufi-
cientemente longas para as variaveis hidrologicas
estabelece um limite ao grau de sofisticacdo da analise
local destas variaveis. Em fungao disso, a variavel espago
ganhou forga frente a variavel tempo, estabelecendo a
analise regional de um conjunto de informagdes
hidrologicas, apropriadas em locais diferentes, como
alternativa para compensar as amostras locais de
tamanho relativamente curto (Naghettini & Pinto, 2007).
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Neste contexto surge a regionalizagdo hidrologica,
técnica de analise que permite a transferéncia espacial
de informagoes dentro de uma area de comportamento
hidrologico semelhante. Os estudos de Gonzalez &
Valdéz (2008), Timilsena & Piechota (2008), Santhi et
al. (2008), Dinpashoha et al. (2004), Durrans & Kirby
(2004), Coser (2003), Baena (2002) e Euclydes et al.
(2001) constituem exemplos da aplicagdo da técnica
de regionalizacdo para a descrigdo do comportamento
de diferentes fases do ciclo hidrologico.

A técnica de regionalizagdo pode ser aplicada para
variaveis ou fungdes hidrologicas. A regionalizacdo de
uma fungao hidroldgica ocorre quando a referida fungéo
pode ser reconstruida a partir das informagdes fisio-
graficas ou climatoldgicas pontualmente disponiveis.
De maneira similar, uma variavel hidrologica esta
regionalizada quando seu valor pode ser estimado a
partir das informagdes pontualmente disponiveis.

Como alternativa para a regionalizagdo de
variaveis hidroldgicas apresentam-se os indicadores

AREA DE

A area de estudo desta pesquisa foi a bacia
hidrografica do Rio Itabapoana, regido limitada pelas
Bacias do Rio Paraiba do Sul (ao sul), do Rio Itapemirim
(ao norte), do Rio Doce (a oeste) e pelo Oceano
Atlantico (a leste). Ocupa uma area de 4.875,46 km?,
distribuida entre os estados do Espirito Santo, Minas
Gerais e Rio de Janeiro. Abrange 18 municipios ¢ a
populag@o que vive diretamente ligada a bacia esta
estimada em aproximadamente 248.000 habitantes.

Na economia da bacia do Rio Itabapoana predo-
minam servicos urbanos e os servigos do setor primario,
principalmente aqueles vinculados a pecuaria, café,

MATERIAIS

INFORMACOES HIDROLOGICAS

As informacdes fluviométricas e fisiograficas
necessarias ao desenvolvimento deste estudo foram
obtidas a partir da base de dados da Agéncia Nacional
de Aguas — ANA. Para o estabelecimento dos indica-
dores regionais de vazdes foram consideradas estagoes
fluviométricas em operacao, com registros consistidos
e com séries historicas superiores a 30 anos de registros
diarios.

As estacoes fluviométricas selecionadas segundo
estes critérios estdo apresentadas na Tabela 1. Esta
tabela apresenta, adicionalmente as coordenadas
geograficas, altitude, area de drenagem e extensao da
série historica de cada estagdo analisada.

regionais. Um indicador regional ¢ um valor médio de
uma variavel hidrologica (ou uma proporgido entre
variaveis hidrologicas) caracteristico de uma regido com
comportamento homogéneo.

Dentre os diferentes indicadores regionais
empregados para avaliagdo de vazdes em regides
consideradas hidrologicamente homogéneas, a vazio
especifica tem sido o indicador mais recorrentemente
utilizado (Agra etal., 2005; Pruski et al., 2004). Embora
alguns trabalhos ilustrem o emprego dos diversos
indicadores regionais disponiveis para a avaliagdo do
regime de vazao (Tucci, 2002; Clarke & Tucci, 2003),
ndo ¢ recorrente a apropriagdo de indicadores regionais
para avaliagdo de vazdes minimas, médias € maximas
numa mesma bacia hidrografica.

O presente estudo tem por finalidade estabelecer
indicadores regionais aplicaveis a avalia¢ao do regime
de vazdes nos cursos d’agua da bacia hidrografica do
Rio Itabapoana, importante sistema hidrico da porgéo
sul do Estado do Espirito Santo.

ESTUDO

cana-de-actcar, e fruticultura tropical.

Na regido, a atividade agropecuaria exerce
consideravel pressdo sobre os recursos hidricos,
impondo a necessidade de adequada quantificagdo das
vazoes de estiagem. Por outro lado, os eventuais
episodios de cheias tém produzido consideraveis
prejuizos econdomicos em fun¢do da ocupacdo
inadequada das margens de alguns cursos d’agua da
bacia. Neste caso, como acontece na maior parte do
Territério Nacional, a ocupagdo ocorreu sem a ade-
quada avaliacdo das cotas de inundagdo associadas a
episodios de cheias.

E METODOS

Para manipulacdo dos registros de vazdo foi
utilizado o programa computacional HIDRO (ANA,
2002), programa de dominio publico produzido e
disponibilizado pela ANA.

INDIcADORES REGIONAIS

Foram estabelecidos indicadores aplicaveis a
apropriacao de vazoes médias, vazdes minimas, vazdes
maximas e de vazdes caracteristicas da curva de
permanéncia. Uma breve descri¢do dos indicadores ¢
apresentada nos paragrafos subseqiientes. Discussoes
mais detalhadas acerca de indicadores regionais de
vazao podem ser encontradas em trabalhos como Tucci
(2002) e Clarke & Tucci (2003).
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TABELA 1. Postos fluviométricos instalados na por¢éo capixaba da bacia hidrografica do Rio Itabapoana.

Area de

Extensao da

Postos Fluviométricos Drenagem Latitude Longitude Alt(irtnu)de série histérica
(km?) (anos)
Ponte do Itabapoana 2.854 -21°12’ 227 -41°27’ 46" 40 72
Santa Cruz 3.781 -21°13' 217 -41°18' 31" 15 31
Mimoso do Sul 369 -21°03’ 53” -41°21’ 45" 41 34
Guagui 413 -20°46’ 25” -41°40’ 54” 576 65
S3o José dos Calgados 146 -21°02' 127 -41°39’ 08” 150 51
Dores do Rio Preto 234 -20°41’ 09” -41°50’ 46” 766 57

Indicador de Vazao Média — a Vazao Especifica

Segundo Tucci (2002), a vazdo especifica —
relagdo entre a vazao média de longo periodo e area
de drenagem da bacia hidrografica —, usualmente se
expressa como um indicador estavel, sendo aproxi-
madamente constante para grupos de estacdes fluvio-
métricas que ndo apresentem grande variagao de area.
Para grupos de bacias que apresentam dareas de
drenagem muito diferentes, a relagdo entre vazao média
e area pode deixar de ser linear, fungao dos diferentes
fatores que podem influenciar no balango hidricos de
uma bacia.

QZT"‘ (01)

Na expressdo anterior, a vazao média de longo
periodo (Q_) € expressa em L/s e a area de drenagem
(A) em km?.

Indicadores Obtidos a Partir da Curva de
Permanéncia (Rcp, E Rcp,)

Dois diferentes indicadores regionais foram
apropriados a partir da curva de permanéncia: o rcp,,
e o rep,, Estes indicadores foram estimados a partir
das seguintes expressoes:

Q

rCpgs = 7Q5:" (02)
_Qy

P50 = 5 (03)

m

Nas duas tltimas expressdes Q,, € Q,, repre-
sentam, respectivamente, as vazoes com 95% e 50%
de permanéncia na se¢do fluviométrica estudada. A
vazdo Q,, € um valor caracteristico do comportamento
de uma bacia hidrografica em periodos de estiagem. A
vazao de 50% da curva de permanéncia, por sua vez,
¢ um valor caracteristico associado com as condi¢des
médias de escoamento do curso d’agua.

Indicadores De Vazées Minimas

Dois indicadores foram utilizados para a avaliagdo
das vazdes minimas em cursos d’agua: or, jeor . A
apropriacao desses indicadores envolveu as seguintes
expressoes:

Q740

M1 = —

710 Q, (04)
Qqs

r, =
Q740 03)

sendo Q, , vazdo minima média com 7 dias de duragdo
e periodo de retorno de 10 anos.

O indicador L estabelece uma proporgdo entre
a vazdao média e uma vazdo minima caracteristica,
permitindo avaliar a vazdo minima a partir da média
historica de vazdes na sec¢do fluviométrica considerada.
Oindicadorr_, por sua vez, permite identificar a relagdo
entre as duas vazdes usualmente empregadas para
caracterizar o regime de recessao de um curso d’agua
(Q,,, € Q,5)- A vazdo Q caracteriza uma situagéo de
permanéncia de um estado recessivo de vazdes; a
vazao Q7’1 ,» POr sua vez, indica uma situagdo de estado
minimo. Adicionalmente, é relevante registrar que a
vazdo Q¢ assumida como vazdo de referéncia para
a outorga do uso da agua em cursos d’agua perenes
do estado do Espirito Santo.

Para a apropriagdo das vazdes Q, | foram empre-
gadas as distribui¢des de probabilidade Lognormal tipo
II, Lognormal tipo III, Pearson tipo III, Logpearson
tipo III e Weibull. Para avaliacdo do ajuste das
diferentes de distribui¢des testadas foram utilizados o
teste de Kolmogorov-Smirnov (teste K-S) e o teste do
Qui-quadrado. Uma detalhada apresentagdo das
diferentes distribuigdes de probabilidade utilizadas
neste estudo, bem como dos testes de Kolmogorov-
Smirnov do Qui-quadrado, é apresentada por
Abramowitz & Stegun (1974), Assis et al. (1996) e
Naghettini & Pinto (2007).
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Indicadores de Vazées Maximas (R _ER, )

A vazdo associada a um periodo de retorno da
ordem de dois anos indica a vazao média de enchente
Q, .- cujo valor corresponde aproximadamente a cota
limite do leito menor de rios aluvionares. O indicador
r_, que relaciona a referida vazao média de enchente
e a vazao média de longo periodo, foi apropriado a partir
da seguinte relagdo:

(06)

Esse indicador permite estimar a amplitude das
enchentes com relagdo as condigdes médias de um rio.

A vazdo Q,,,, que corresponde ao valor de vazdo
associado ao periodo de retorno de 100 anos, geral-
mente representa o limite superior da faixa de inundacao
ribeirinha. Relacionando-se essa vazao com a vazao
média de longo periodo através de um indicador,
relaciona-se a capacidade de escoamento do leito
menor do rio e a capacidade do leito limite de inundagao
do vale. Desta forma, o indicador aplicavel a esta
situacdo foi estimado a partir da seguinte expressao:

Q
Moo = f (07)

As vazdes maximas associadas aos periodos de
retorno de 2 e 100 anos foram avaliadas com auxilio
das distribuigdes probabilisticas de Gumbel, Lognormal
tipo II, Lognormal tipo 11, Pearson tipo Il e Logpearson
tipo II1. Assim como estabelecido quando da estimativa
da vazao Q7’1 ,» @ avaliacdo do ajuste das diferentes de
distribui¢des testadas envolveu o teste de Kolmogorov-

Smirnov (teste K-S) e o teste do Qui-quadrado.

Para a avaliagdo das vazdes maximas e minimas
a partir do ajuste de distribui¢cdes de probabilidade, bem
como para a realizagdo dos testes de aderéncia, foi
utilizado o programa computacional SISCAH (GPRH,
2008), programa de dominio publico produzido e
disponibilizado pelo Grupo de Pesquisa em Recursos
Hidricos, grupo vinculado ao Departamento de Enge-
nharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa.

Uma medida de disperséo relativa — o coeficiente
de variacdo — foi empregada para avaliar a represen-
tatividade dos diferentes indicadores de vazdo apro-
priados para a bacia do Rio Itabapoana. O coeficiente
de Variacdo (CV), usualmente expresso em percen-
tagem, foi avaliado pela seguinte expressao:

(08)

sendo r, 0 valor médio de cada indicador para a bacia
do Rio Itabapoana e S o desvio padrdo associado a
cada indicador.

Os valores reais das diferentes vazdes de referén-
cia foram confrontados com os valores de vazao
estimados a partir dos indicadores regionais estabe-
lecidos. Para cada vazdo de referéncia estudada foi
avaliado o erro médio a partir da seguinte expressao:

erro(%) — (Qestimada — Qreal ) 100

real

(09)

sendo Q . a vazdo de referéncia (minima, média
“estimada . N K .

ou maxima) estimada com a aplicagdo do indicador

regional de vazdo e Q,_ a vazdo de referéncia estimada

a partir dos registros fluviométricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indicadores regionais de vazdo estabelecidos
para a bacia do Rio Itabapoana estdo reunidos na
Tabela 2. Os valores de vazdes reais e estimadas a
partir da aplicagdo dos indicadores regionais encontram-
se apresentados na Tabela 3. A Tabela 4 retine, para
cada estagdo fluviométrica, os erros percentuais entre
os valores de vazdes reais e estimadas para cada uma
das vazdes de referéncia estudadas.

As Figuras 1 a 3 ilustram graficamente as
respostas produzidas a partir da aplicagao de diferentes
indicadores apropriados para a bacia do Rio Itabapoana.
A Figura 1 permite a confrontagdo entre os valores
reais ¢ estimados de vazdes médias de longo periodo
para cada uma das estagdes fluviométricas estudadas.
A Figura 2 retine os valores reais e estimados de vazdes
maximas associadas ao periodo de retorno de 100 anos.
A Figura 3 apresenta a confrontacdo entre os valores

reais e estimados das vazdes Q7,10' Graficos seme-

lIhantes foram produzidos para todas as demais vazoes

de referéncia estudadas.

Da avaliacdo das respostas produzidas com a
aplicacdo dos diferentes indicadores regionais de vazao
estabelecidos, apresentaram-se como relevantes as
seguintes consideracoes:

e Aaplicagdo do indicador vazio especifica produziu,
para os postos fluviométricos estudados, consi-
deravel aproximagdo entre os valores de vazoes
reais e estimadas. Os desvios produzidos com a
aplicacdo dos valores de vazdo média ndo ultra-
passaram 34%, resultado considerado satisfatorio
segundo a literatura técnica corrente;

e Indicador rcp,, apresentou valores consistentes
para os postos fluviométricos da bacia hidrografica
do Rio Itabapoana, com pequena flutuagdo dos
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TABELA 2.

Indicadores regionais apropriados para a bacia hidrografica do Rio Itabapoana.

Postos Area de Indicadores regionais de vazao
Fluviométricos Drenagem (km?) q(L/s.km?) rcpso  rcpes rz10 'm Ime 00
Ponte do Itabapoana 2.854 15,83 0,70 0,16 0,15 1,07 5,64 2,57
Santa Cruz 3.781 14,84 0,71 0,30 0,22 1,36 4,35 2,08
Mimoso do Sul 369 19,14 0,75 0,39 0,30 1,30 6,93 2,62
Guagui 413 23,88 0,73 0,33 0,24 1,38 5,27 2,31
Sao José dos Calgados 146 13,41 0,70 0,11 0,13 0,89 8,20 2,61
Dores do Rio Preto 234 20,69 0,63 0,11 0,12 0,96 5,39 2,59
Média 17,97 0,70 0,23 0,19 1,16 5,96 2,46
Coeficiente 22 6 52 38 18 23 9

de variagao (%)

TABELA 3. Valores reais e valores estimados a partir dos indicadores regionais das vazdes minimas, médias e maximas.

Vazées

Postos Fluviométricos

Ponte do Santa Cruz Mimoso Guagui Sao José D_ores do

Itabapoana do Sul dos Calgados Rio Preto
Médias  QmpReal 45,18 56,09 7,06 9,86 1,96 4,84
(m3/s) Qi Estimada 51,27 67,93 6,63 7,42 2,62 4,20
Qso,Real 31,40 40,00 5,31 7,24 1,37 3,03
Pe?;’;’:é:iia Qs0,estimada 31,78 39,45 4,97 6,93 1,38 3,40
(m3/s) Qos Real 7,32 16,70 2,73 3,22 0,22 0,54
Qos Estimada 10,54 13,09 1,65 2,30 0,46 1,13
Q7,10 Real 6,84 12,26 2,10 2,34 0,25 0,56
Minimas  Q7.10Estimada 8,73 10,84 1,36 1,91 0,38 0,94
(m3/s) Qos Real 7,32 16,70 2,73 3,22 0,22 0,54
Qos Estimada 7,93 14,22 2,44 2,71 0,29 0,65
Qe Real 254,57 244,06 48,97 52,01 16,04 26,11
Maximas  QmecEstimada 269,42 334,48 42,10 58,80 11,69 28,86
(m3/s) Q100,Real 683,42 508,48 128,15 120,10 41,90 67,71
Q100,Estimada 627,09 601,20 120,63 128,12 39,51 64,32

"Nota: Valores de Q95 obtidos a partir dos indicadores de vazées minimas

TABELA 4. Erros percentuais entre valores de vazdes reais e estimadas a partir da aplicagdo dos indicadores regionais.

Erros (%)

Postos Fluviométricos :,aéz;i: Curva de Permanéncia  Vazdes Minimas Vazdes Maximas
Qm Qso Qo5 Q7,10 Qos Qme Q100
Ponte do Itabapoana 14 1 44 28 8 6 -8
Santa Cruz 21 -1 -22 -12 -15 37 18
Mimoso do Sul -6 -7 -40 -35 -11 -14 -6
Guagui -25 -4 -29 -19 -16 13 7
Sao José dos Calgados 34 1 108 52 32 -27 -6
Dores do Rio Preto -13 12 109 67 20 11 -5
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FIGURA 1. Valores reais e valores estimados de vazao média de longo periodo.
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FIGURA 2. Valores reais ¢ valores estimados de vazdo maxima associada ao periodo de retorno de 100 anos.
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FIGURA 3. Valores reais e valores estimados de vazao Q, .
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valores individuais em relacdo a média da bacia
(coeficiente de variagdo de apenas 6%). O rcp,,
apresentou comportamento aposto, com conside-
ravel flutuacdo dos valores individuais em relagédo
a média apropriada para a bacia (para um rcp,,
médio de 0,23 apropriou-se um coeficiente de
variagdo superior a 50%). Este padrdo de compor-
tamento reproduz aquele observado em outros
trabalhos técnicos (Tucci, 2002; Clarke & Tucci,
2003) que apontam os indicadores associados as
vazoes médias como sendo os indicadores que
apresentam as menores variagdes dentro de uma
regido hidrologicamente homogénea. Desta forma,
as diferengas percentuais entre os valores reais e
estimados da vazdo Q,, foram pouco significativas,
com valores variando entre 1% (posto fluviométrico
de Sao José dos Calgados) e 13% (posto fluviomé-
trico de Dores do Rio Preto). No entanto, os erros
percentuais apropriados para vazdo com 95% de
permanéncia foram consideravelmente maiores,
variando de -22% (posto fluviométrico de Santa
Cruz) a 110% (posto fluviométrico de Dores do
Rio Preto);

¢ Indicador r,  apresentou flutuagdo significativa
na bacia hidrografica do Rio Itabapoana; para um
valor médio de 0,19, o coeficiente de variagdo

CONCLUSOES E

A partir da defini¢do de indicadores de vazao que
apresentem respostas consistentes para uma deter-
minada regido hidrologicamente homogénea, as
limitagdes relacionadas com as curtas extensoes das
séries historicas ou com a baixa densidade de postos
fluviométricas sdo atenuadas. Este estudo buscou
estabelecer indicadores regionais que permitissem a
descricdo do regime de vazdes da bacia hidrografica
do Rio Itabapoana, sistema hidrico do sul do estado do
Espirito Santo que apresenta caracteristicas comuns a
maior parte das bacia hidrograficas brasileiras (monito-
ramento hidrolégico deficiente, aumento da pressao
sobre os recursos hidricos superficiais e prejuizos
recorrentes com eventos hidrologicos extremos).

Os resultados obtidos a partir da quantificacdo e
aplicagdo de indicadores regionais de vazao estabe-
lecidos conduziram as seguintes conclusoes:

e Osindicadores associados a apropriagao das vazdes
meédias (vazdo especifica e rcp, ) apresentaram-se
consistentes, produzindo pequenos desvios entre os
valores reais das vazoes de referéncia (vazao média
e vazao com permanéncia de 50%) e os valores
estimados a partir da aplicag@o dos indicadores;

associado ao r_, foi de aproximadamente 40%.
Por sua vez, o indicador r_ apresentou menor
flutuacdo, com coeficiente de variagdo inferior a
20%. Desta forma, o erro percentual entre os
valores reais e estimados da vazao Q,, foi também
elevado, alcangando 67% na estacdo de Dores do
Rio Preto). E importante registrar que a aplica¢io
dos indicadores de vazdo minima produziu os
maiores erros nas bacias com menores areas de
drenagem (Sdo José do Calgado e Dores do Rio
Preto);

A flutuacdo dos valores individuais do indicador
r__em relagdo ao valor médio apropriado para a
bacia foi substancialmente maior que a flutuagdo
observada para os valores individuais do indicador
1, Para um r_ médio de 5,96 avaliou-se um
coeficiente de varia¢ao de 23%. J4 para o indicador
r,,,» que apresentou valor médio de 2,46, estimou-
se um coeficiente de variacdo de aproxima-
damente 9%. Na estimativa da vazdo maxima
associada ao periodo de 2 anos, o erro percentual
oscilou entre -27% (estacdo de Sdo José dos
Calgados) e 37% (estag@o de Santa Cruz). Erros
substancialmente menores foram registrados
quando da apropriac¢do de vazdo maxima associada
ao periodo de retorno de 100 anos.

RECOMENDAGOES

Os indicadores de vazdes maximas (r, € 1,
apresentaram-se eficientes para avaliagdo preli-
minar das vazdes associadas aos periodos de
retorno de 2 e 100 anos, produzindo erros percen-
tuais entre valores reais e estimados de vazao
similares aqueles habitualmente encontrada na
literatura técnica associada aos estudos de regiona-
lizacdo hidrologica de vazdes;

Os indicadores de vazdes minimas (rcp,, r_ €
r,,,) apresentaram erros percentuais significa-
tivos quando da confrontagdo dos valores reais e
dos valores estimados de vazdo, em muitas situa-
¢oes superando o valor de 40%. Adicionalmente,
observou-se que 0s maiores erros percentuais
foram registrados nas bacias com menores areas
de drenagem. Desta forma, ndo se recomenda a
avaliacdo de vazdes de estiagem a partir da
aplicacdo dos indicadores de vazdo aqui estabe-
lecidos em pequenas bacias hidrograficas e nas
proximidades daquelas estagdes fluviométricas
nas quais os erros percentuais produzidos com a
aplicagdo dos indicadores regionais foram mais
expressivos.
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