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Resumo: A erosdao é um processo de degradacdo que causa a perca de enormes quantidades de solo. Esse tipo de
degradacao pode ocorrer de diferentes formas, sendo que as vogorocas sao a expressao maxima, elas apresentam uma
dindmica complexa e sdo objeto de estudo a um longo periodo onde diferentes técnicas vem sendo empregadas. Nesse
sentido, o presente estudo objetivou identificar as mudangas morfolégicas e perda de solo ocasionadas por uma vogoroca
urbana, no municipio de Garanhuns-PE. No presente estudo foram utilizados dados do projeto Pernambuco tridimensional
(ortoimagem e modelo digital do terreno) e dados adquiridos com Vant em 2022 e 2023, sendo processados para obtencao da
ortoimagem e modelo digital do terreno, permitindo a comparagao entre os dados. Através dos dados foram identificadas
significativas alteragdes na declividade da area de ocorréncia da vogoroca para os anos analisados, bem como foi
identificado uma grande de solo que chegou a 725,113 de solo perdida devido a atuagdo dos processos erosivos.

Palavras-chave: Degradacao ambiental; Erosao; Solos.

Abstract: Erosion is a degradation process that causes the loss of enormous amounts of soil. This type of degradation can
occur in different ways, with gullies being the maximum expression, they present a complex dynamic and have been the
object of study for a long period where different techniques have been used. In this sense, the present study aimed to
identify the morphological changes and soil loss caused by an urban gully, in the municipality of Garanhuns-PE. In the
present study, data from the three-dimensional Pernambuco project was used (orthoimage and digital terrain model) and
data acquired with Vant in 2022 and 2023, being processed to obtain the orthoimage and digital terrain model, allowing
comparison between the data. Through the data, significant changes in the slope of the gully's area of occurrence were
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identified for the years analyzed, as well as a large loss of soil that reached 725.11° of soil lost due to the action of erosive
processes.

Keywords: Ambiental degradation; Erosion; Soils.

Resumen: La erosion es un proceso de degradacion que provoca la pérdida de enormes cantidades de suelo. Este tipo de
degradacion puede ocurrir de diferentes formas, siendo las carcavas la maxima expresion, presentan una dinamica compleja
y han sido objeto de estudio durante un largo periodo donde se han utilizado diferentes técnicas. En este sentido, el presente
estudio tuvo como objetivo identificar los cambios morfoldgicos y la pérdida de suelo provocados por un barranco urbano,
en el municipio de Garanhuns — PE. En el presente estudio, se utilizaron datos del proyecto tridimensional de Pernambuco
(ortoimagen y modelo digital del terreno) y datos adquiridos con Vant en 2022 y 2023, siendo procesados para obtener la
ortoimagen y el modelo digital del terreno, permitiendo la comparaciéon entre los datos. A través de los datos se
identificaron cambios significativos en la pendiente del area de ocurrencia de la quebrada para los afios analizados, asi como
una gran pérdida de suelo que alcanzd los 725,112 de suelo perdido por accién de procesos erosivos.

Palabras clave: Degradacién ambiental; Erosion; Suelos.

1. Introdugao

O solo é um recurso natural de fundamental importancia para a humanidade e para o funcionamento dos
ecossistemas (ALEXANDRE, CANDEIAS, GOMES, 2021), sendo a base para o desenvolvimento de diversas
atividades, trata-se de um recurso essencial para a manutengao da vida humana assim como a agua e o ar
(ARAU]O, ALMEIDA, GUERRA, 2008; LEPSCH, 2011). Contudo, mesmo diante da importancia que o solo
apresenta, ele nao vem sendo tratado de forma adequada, visando a sua preservagdo (LEPSCH, 2011;
CARVALHO LIMA et al., 2023). Como consequéncia das atividades humanas inadequadas e sem devido
planejamento temos diversos problemas de ordem ambiental, dentre estes a degradacao dos solos. Conforme a
Organizagio das Nagdes Unidas para a Alimentacao-FAO (1980, apud ARAUJO, ALMEIDA, GUERRA, 2008, p.
24) a degradagao do solo “se refere a deterioragdo ou perda total da capacidade dos solos para uso presente e
futuro”. Este processo de degradacgao do solo pode ocorrer de diferentes formas, sendo a erosao a mais conhecida
delas (SANTORO, 2015; BERTONI; LOMBARDI NETO, 2017; FREIRES et al., 2023).

Com a ciéncia de que ocorrem diferentes tipos de erosdes condicionadas por diversos agentes erosivos, o
presente trabalho tem como foco de analise a erosao por vogoroca. Dito isto, destaca-se que a erosao por vogoroca
é uma das formas de erosdao pluvial, ou seja, o processo erosivo causado pelas aguas das chuvas. A erosdo
causada por esse agente tem abrangéncia em praticamente toda a superficie da terra, sendo que a sua atuagao se
acentua em areas com clima tropical porque nessas regides os totais pluviométricos sao mais elevados que em
outras regides, somado a isso ainda h4a que em muitas das areas de clima tropical as chuvas sao concentradas em
alguns meses do ano o que intensifica ainda mais a a¢do dos processos erosivos. (GUERRA, 2007; SANTORO,
2015).

Segundo Santoro (2015), tomando as dguas das chuvas como agente erosivo se destacam dois tipos
principais de erosao, a laminar ou em lencol que é ocasionada devido o escoamento difuso das dguas da chuva e
a linear que ocorre quando ha a concentragao do escoamento superficial provocando incisdes no terreno (sulcos,
ravinas e vogorocas). Como visto, as vogorocas sao uma das formas de erosao pluvial do tipo linear, mas nao € a
Unica, havendo também sulcos, ravinas e vogorocas, segundo Guerra, Bezerra e Jorge (2023), as defini¢des desses
tipos de erosdes variam muito, contudo, eles apontam com base em estudos desenvolvidos pelo LAGESOLOS
(Laboratério de Geomorfologia Ambiental e Degradagao dos Solos) da UFR], que para vogorocas sao
consideradas largura e profundidade acima de 0,5m.

No entanto, Oliveira (2007) destaca o fato de para alguns autores a formacao de vogorocas esta ligada a
interagdo com o lengol fredtico, o que segundo autor essa defini¢ao é dada pelos técnicos do Instituto Paulista de
Tecnologia-IPT, sendo que é uma definicao 1til do ponto de vista técnico, facilitando no planejamento de obras
de controle e de recuperagao de processos erosivos, mas lanca confusao no meio académico por dificultar a sua
compreensao com evolugao de sulcos e ravinas, que € uma forma bem didatica de compreensao.

Além desse fato, essa definigdo se contrapde a defini¢des internacionais, dificultando a comunica¢ao com
a literatura estrangeira e causando uma dificuldade de ordem epistemoldgica com a lingua portuguesa, por
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poder considerar uma incisao com 10 metros de profundidade como ravina. Assim, no presente trabalho foi
adotado o critério dimensional para a compreensao e distingdo das vogorocas das demais formas de erosao
linear.

Ainda sobre as vogorocas Candido et al., (2020) esclarecem que elas tém uma dinamica complexa e que
nesse sentido é importante estudar a evolugao tanto espacial, quanto temporal desses processos, consoante os
autores supracitados apontam que os estudos em vogorocas estdo cada vez mais utilizando técnicas de
fotogrametria de alta resolucdo em substituicdo de métodos antigos de analises. Segundo estes autores, os
estudos com técnicas de fotogrametria de alta resolugao possibilitam o desenvolvimento de estratégias de
mitigacdo dos impactos causados. Dito isto, o objetivo deste trabalho é identificar as mudangas morfolégicas em
escala de detalhe em uma vogoroca, bem como identificar o volume de material erodido pelo processo erosivo
para os anos de 2016, 2022 e 2023 e nesse sentido contribui com a analise ambiental no referido municipio, uma
vez que a ocorréncia de processos erosivos € frequente.

2. Area de Estudo

A vogoroca objeto de estudo do presente trabalho fica localizada no Bairro da liberdade, municipio de
Garanhuns-PE (Figura 1), que faz parte da mesorregido do agreste pernambucano e na microrregiao de
Garanhuns, abrangendo uma area territorial de 458,552 km?, a populacdo no ultimo censo demografico de 2010,
foi de 129.498 habitantes com densidade demografica de 282,21 hab./km? sendo que a estimativa populacional
para o ano de 2021 é de 141.347 habitantes (IBGE, 2023).
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Figura 1: Mapa de localizagao da area de estudo. Fonte: autores, 2023.

Segundo a CPRM (2005) o municipio de Garanhuns encontra-se inserido na Provincia Borborema,
constituido pelos litotipos dos complexos Cabrobd, Belém de Sao Francisco e dos Granitéides indiscriminados.
Ainda conforme a CPRM (2005) Granitoides indiscriminados sdo do Neoproterozodico e os complexos Cabrob¢ e
Belém de Sao Francisco sao do Mesoproterozdico. De acordo com Azambuja (2005) estes dois complexos sao as
duas principais unidades no contexto regional, sendo que o sitio urbano de Garanhuns fica assentado sobre o
complexo Cabrobo.
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O clima do municipio segundo Barbosa et al., (2016) ao se levar em consideragdo os aspectos de latitude,
de exposigao aos fluxos de ar, a distancia do mar e a cobertura vegetal, pode se definir o clima de Garanhuns
como sendo sub imido, correspondendo ao As’, BShs’e Cs’ conforme a classificagdo de Képpen que apresentam
caracteristicas: quente e imido com chuvas de outono-inverno, com verdes quentes (SILVA et al., 2018). Ainda
segundo Barbosa et al., (2016) a temperatura média anual de Garanhuns é de 20,1 °C a 22,0 °C, e a pluviosidade
fica entre 751 e 1000 mm anuais.

Com relagao a geomorfologia o municipio de Garanhuns fica inserido no planalto da Borborema que
segundo Azambuja (2007, p. 95) é “estruturado por uma sequéncia quartzitica sobre embasamento gnaissico do
terreno Pernambuco Alagoas” onde a autora supracitada afirma que ocorrem as seguintes unidades: patamar
erosivo, com area de cimeira 850 e a 950 metros, incluindo-se a estes 0 morro do Magano que possui altitude de
1.024 metros, pequeno conjunto de serras de direcdo ENE/WSW e modelados de dissecagao poli convexa a 700
metros de altitude ao sul das serras, além de ser possivel identificar no municipio paleofei¢des tipicas de
retomadas erosivas indica que o municipio jad esteve sujeito a alta vulnerabilidade frente aos agentes
morfogenéticos. Essas paleofei¢Oes sao atualmente identificadas como vogorocas, que além das variaveis naturais
apresentam a acdo antropica como um dos principais fatores de sua reativagao.

Sobre as formas de relevo do municipio, ocorrem trés tipos de solos: Argissolo Amarelo, Argissolo
Vermelho-Amarelo, Latossolo Amarelo, Neossolo Litdlico, Neossolo Regolitico e Planossolos Haplico, comforme
aponta o Zoneamento Agroecologico do Estado de Pernambuco — ZAPE, na escala 1:100.000. Sendo que a area de
estudo do presente trabalho fica totalmente inserida na area de ocorréncia dos Latossolos Amarelos. Esse tipo de
solo formados por minerais altamente intemperizados e argila de baixa atividade (tipo 1:1), apresentam perfis
com espessuras superiores a 2 metros, o horizonte B profundo e devido a formac¢do de microagregados no
Horizonte B apresentam alta porosidade, que por sua vez permite maior condutibilidade de agua ampliando o
risco geomorfoldgico se foram saturados em areas de encostas (Azambuja, 2007).

A vegetagao de Garanhuns fica inserida na zona fisiografica da caatinga caracterizando-se em sua maior
parte por uma vegetacgao subperenifélia de médio a baixo porte (Andrade-Lima,1957 apud AZAMBU]JA, 2007, p.
73) apresentando espécies de mata serrana, sendo que devido a ocupagdo populacional que ocorreu no agreste
pernambucano fez com que as reservas de vegetacao fossem desmatadas, contudo, ainda em 4reas rurais podem
ser observado a ocorréncia de espécies que indicam resquicios de mata serrana, como o Jatoba e a Sucupira,
sendo que outras espécies que apresentam maior valorizagdo econdmica foram praticamente retiradas em sua
totalidade, como, por exemplo, o Cedro, Pau Ferro e o Pau d’éleo (AZAMBUJA, 2007).

A bacia hidrografica do Rio Mundat tem suas nascentes no municipio de Garanhuns, apresentando
como principais tributarios os rios Canhoto, e Inhatima e os riachos: Sao Pedro, Sdo Vicente, Mimosinho, Seco,
Mocambo, Reparticdo, Imbé, Mochila, Pacheco, das Pedras, Baixa da Lama, Estrondo, da Laje, do Dunga,
Periperi, Timbd. Estes corpos hidricos apresentam regime intermitente e padrao de drenagem dendritico, ja em
relagdo as aguas subterraneas o municipio fica inserido no dominio hidrogeologico fissural, formado por rochas
do embasamento cristalino e englobam rochas metamorficas do complexo Belém do Sao Francisco e do complexo
Cabrobd e o subdominio rochas igneas dos granitoides (CPRM, 2005).

A ocupagao do municipio de Garanhuns-PE, segundo Azambuja (2007) ocorreu de forma lenta entre os
anos de 1700 e 1800, tendo como principais fatores que dimanavam o espaco a atividade de pecudria extensiva,
sendo somente em 1879 que a entao Vila de Santo Antdnio de Garanhuns foi elevada a cidade através da lei n°
1.309 (CAVALCANTI, 1983. Apud AZAMBUJA, 2007, p. 80). A elevacdo para a categoria de cidade coincidiu
com o projeto de construcdo da Ferrovia Sao Francisco, que tinha termina rodovidrio em Garanhuns vindo ser
inaugurada em 1887, o que trouxe grandes beneficios comerciais a cidade.

Ainda segundo Cavalcante (1983. Apud AZAMBUJA, 2007, p. 80) no fim do século XIX a area urbana de
Garanhuns correspondia a apenas a porgao central conhecida atualmente como Santo Antonio. Posteriormente a
ocupagao urbana se expandiu para outros pontos apesar da topografia de altas declividades, surgindo assim os
bairros da Boa vista e do Magano, ambos desenvolvidos de forma desordenada. O planejamento urbano na
cidade sé foi empregado no desenvolvimento do Bairro do Helidpolis, que em foi planejado pelo Missiondrio
Presbiteriano Rev. Dr. George W. Taylor, durante o mandato do entao prefeito Euclides Dourado (AZAMBUJA,
2007).
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Com o devido planejamento, foram realizadas as aberturas das ruas e da avenida Rui Barbosa, sendo
que, no entanto, esse planejamento da urbanizacdo nao se manteve para outros setores da cidade e a ocupacgao
seguiu de forma inapropriada, direcionando-se para as areas de encostas (AZAMBU]JA, 2007).

3. Materiais e Métodos

Para a realizagao das andlises foi necessaria a aquisi¢ao do modelo digital do terreno-MDT e ortoimagem,
junto a Secretaria de Desenvolvimento do Estado de Pernambuco, além da aquisicio de dados
aerofotogramétricos com equipamentos préprios. Para a realizagao do levantamento desses dados com o uso de
equipamento préprio seguiram-se os procedimentos metodologicos presentes em Silva et al., (2015), Deus et al.,
(2017) e Alexandre et al., (2017) que consiste nas etapas de planejamento do plano de voo, execugao e pds voo. A
etapa de plano de voo consiste na definicao do alvo a ser imageado, andlise das condi¢des de voo, materializagao
dos pontos de controle e seu georreferenciamento. A etapa seguinte consiste na execucgao do plano de voo, feita a
checagem dos equipamentos em solo, decolagem, execugao do plano de voo, pouso, em caso de pane e feita a
abordagem da missao. Na etapa 3, € realizada a avaliagao dos dados obtidos, caso tenha algum erro volta-se a
etapa 2, caso tudo esteja certo segue-se para etapa de processamentos dos dados para obtengao da ortoimagem e
do modelo digital de terreno.

Foram realizados dois aerolevantamentos, sendo um realizado no dia 24 de setembro de 2022 e o outro
realizado no dia 31 de marco de 2023, utilizando VANT modelo DJI 25. Em ambos os aerolevantamentos
realizados foram feitos dois sobrevoos com angulagdo de 90 e 75 graus a uma altura de 100 metros. Os dados dos
aerolevantamentos foram processados no software Agisoft PhotoScan Professional, obtendo-se ortoimagem e
modelo digital de elevacao, sendo este tltimo processado para obten¢ao do modelo digital do terreno — MDT.

Para o processamento dos dados seguiu-se o roteiro metodolégico proposto por Alexandre et al., (2017) e
atualizado por Alexandre et al., (2021) que divide as etapas para obtencdo dos produtos em calibracdo
automatica da camera, alinhamento das fotos, geracdo da nuvem de pontos, criagio de um MDS de malha
triangular e a geracdo do ortomosaico. Na figura 2, sao apresentados os produtos obtidos junto do projeto Pe3D e
os gerados através do processamento dos dados dos aerolevantamentos e o recorte desses dados para a area de
estudo.

Realizado o levantamento e processamento dos dados e a conseguinte obten¢do dos produtos, seguiu-se
para as analises. Primeiramente, foi delimitada a area de estudo, sendo que assim como relatado por Alexandre,
Candeias e Gomes (2021) a presenca de vegeta¢dao nos produtos gerados a partir dos aerolevantamentos mesmo
que sendo feita a filtragem, ndo é retirada completamente o que dificulta a delimitagdo da area da vogoroca.
Como alternativa os autores supracitados com base, nos trabalhos de Hosseinalizadeh et al. (2019) e Candido et
al. (2020) decidiram nao utilizar a area da vogoroca, mas sim todo o poligono devido a conectividade erosiva com
a vogoroca. Nesse sentido foi observado que na area de estudo havia, sim, a interferéncia da vegetacdo, o que
dificultou um pouco a delimita¢do da vogoroca, mas nao ao ponto de ser preciso trabalhar com uma drea muito
mais abrangente, assim a alternativa utilizada foi realizar a delimitacdo o mais fielmente possivel e
posteriormente aplicou-se um buffer de 1 m, evitando que partes da vogoroca ndo fossem delimitadas. Esse
poligono com o buffer foi gerado com o dado mais recente e serviu como delimitador da vogoroca para os dados
dos trés periodos analisados.
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Figura 2: produtos adquiridos para a area de estudo, ortoimagem (A1) e MDT (B2); produtos gerados através dos
aerolevantamentos ortoimagem (A2 e A3) e MDT (B2 e B3) para os anos de 2022 e 2023 respectivamente; MDT recortado para
a area de estudo (C1, C2 e C3) correspondentes aos anos de 2016, 2022 e 2023, respectivamente.

Seguindo para a proxima etapa, foram elaborados mapas de declividade, sendo utilizada a declividade
em porcentagem, possibilitando a identificagao das alteragdes ocorridas na area para os anos analisados em
decorréncia da agao da erosdo. As classes de declividade utilizadas foram a presente na classificacdo da Embrapa
(1979) que sao: plano (0 — 3%), suave ondulado (3 - 8%), ondulado (8 — 20%), forte ondulado (20 — 45%),
montanhoso (45 — 75%) e escarpado (>75%). Ainda para entender as alteragdes ocorridas na area estudada foram
tracados de forma complementar perfis topograficos para os trés MDTs, através da ferramenta de extensdo
“Profile Tool” no software QGIS (3.28.4). A utilizacdo dos perfis é complementar a declividade e permite
identificar a variagdo na morfologia ao longo da area do terreno (POESEN et al., 2003; LI; XIONG; TANG; 2019;
ALEXANDRE; CANDEIAS; GOMES, 2021; GOMES et al., 2016).

Para analisar o volume de material erodido foi realizado o calculo de volume das superficies, para a
realizacao desse procedimento foram seguidas as orientagdes metodoldgicas de Alexandre, Candeias e Gomes
(2021), Freires et al., (2021) e Marzolff e Poesen (2009) que apontam que esse calculo é possivel de ser feito através
da subtragao entre os MDTs expressa pela equagao 1.

erosdao = MDT VANT — Pe3D (1)

Sendo que o MDT VANT corresponde ao dado do aerolevantamento e o MDT Pe3D corresponde ao
dado disponibilizado pelo projeto Pernambuco tridimensional. O calculo foi realizado no software QGIS através
da ferramenta “volume de superficie raster”. Como foram analisadas trés superficies, o procedimento foi
inicialmente realizado entre o MDT do Pe3D e o MDT do primeiro aerolevantamento, sendo posteriormente
realizado para o MDT do primeiro aerolevantamento e o MDT do segundo aerolevantamento.
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4. Resultados e discussoes

A vogoroca estudada se desenvolveu no tergo inferior da vertente como pode ser observado no perfil
topografico (Figura 3). O poligono criado para delimitar a vogoroca possui uma area de 333.83m?, o que segundo
a classificacdo de Liu e Liu (2020), é considerada como uma vogoroca pequena, e segundo a classificagdo de
Oliveira e Meis (1985, Apud OLIVEIRA, FRANCISCO e FUREGATTI, 2022), é do tipo integrada, conectada com
outra vogoroca que se conecta com a rede hidrografica. Realizada a delimitagao da area foram realizadas analises
tanto de declividade, dos perfis topograficos e calculo de volume de material erodido.

Figura 3: Perfil topografico da vertente sobre a qual a vogoroca formou-se.

A partir da classificagdo das declividades (Figura 4) pode ser observado que ocorreram significativas
alteragdes na declividade da area de estudo em decorréncia da a¢do dos processos erosivos. Na classificacdo para
o ano de 2016, que foi realizada a partir dos dados do Pe3D, foram identificadas trés classes de declividade,
sendo elas: classe ondulada (8 — 20), forte ondulado (20 — 45) e montanhoso (45 — 75), sendo que a classe forte
ondulada apresentando maior area de abrangéncia com 428m?2. Como em 2016 a vogoroca nao estava formada,
este dado em comparagdo com os dos aerolevantamentos nos permite compreender as alteragdes advindas da
acao do processo de vogorocamento.



Olam: Ciéncia & Tecnologia, v. 18, n. 1, p. 26-38, 2023.

33

ﬂ

o

A

[~2]

A

A

A

0 25sm o 25m 0D 25m

L1 L -

Legenda: Legenda: Legenda

Clazses de declividade am % Area em m® Clazses da declividade em % Area em m* Classes da declividade am % Area am m*

Bo-3 - B0-3 0,72 o-3 1.16
3-8 - i-a8 .77 | 3-8 9.81
8-20 16 8-20 8070 B-20 58.45
20 - 45 428 20 - 45 168,57 20 - 45 150,82
45 - 75 20 45 - 75 175,57 | 45-75 185,81

- EXi I -5 - EXi 15,05

Figura 4: Classificacao da declividade dos anos analisados. Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

A classificagao da declividade para o primeiro aerolevantamento (2022) pode-se verificar altera¢gdes na
area da vogoroca a partir da maior abrangéncia de classes de declividade com as classes plano (0 - 3), suave (3 —
8), ondulada (8 — 20), forte ondulado (20 — 45) e montanhoso (45 — 75) apresentando dados, com apenas a classe
escarpado sem dados. Além dessa maior abrangéncia da declividade, pode-se notar alteragdes na area de estudo
a partir das variagdes que as areas das classes apresentaram, com a classe forte ondulado apresentando uma
diminuicao de 259,43 m? de sua area. A classe montanhoso por sua vez apresentou ganho de sua area de
146,57m? e por se tratar de uma classe com alta declividade apresentando ganho, indica que a declividade da
area esta se acentuando em decorréncia da agdo dos processos erosivos.

Ja para o dado do ano de 2023, foram identificadas as seis classes de declividade, indicando que a area da
vogoroca continuar a sofrer alteragdes em decorréncia da acdo dos processos erosivos. Pode-se identificar que a
declividade da area se assentou, com a classe montanhoso apresentando ganho de 20,34m? de area e ainda
surgindo areas com declividade na classe escarpado que é a mais acentuada dentre a classificacao adotada. A
partir da figura 5, podem ser observadas as alteragdes ocorridas na declividade da area de estudo através do
comparativo entre os periodos analisados.
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Figura 5: Grafico com dados de declividade e areas correspondentes para os anos analisados. Fonte: elaborado pelos autores,
2023.

Complementarmente as analises realizadas na declividade, foram tragados perfis topograficos cruzando
a vogoroca (POESEN et al., 2003; LI; XIONG; TANG; 2019; ALEXANDRE; CANDEIAS; GOMES, 2021; GOMES et
al., 2014). Ao todo foram tragados seis perfis, sendo um perfil longitudinal e cinco deles laterais a uma distancia
de aproximada de 6 metros (Figura 6).

Figura 6: linhas indicando o tragado dos perfis topograficos. Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Analisando os perfis laterais apresentados na figura 7, no perfil 1, tracado longitudinalmente, é possivel
observar as variagdes entre as superficies dentre do canal da vogoroca com pontos de acre¢dao e remogao de
sedimentos, como pode ser observado, por exemplo, no tragado referente a superficie de 2023 nas altitudes
proximas aos 805 metros € possivel observar que ouvi remocao de sedimentos em relagio com as outras
superficies. Na distancia dos 32 metros € possivel observar que ouve a deposicdo de sedimentos em relagdo a
superficie de 2022.
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No perfil A, podem ser observadas varia¢Oes entre as superficies que chegam ha 3,3m entre as superficies
de 2016 em relagao a 2022, de 4 entre a de 2016 e a superficie de 2023. Em relacdo as superficies de 2022 e 2023
ocorrem variagdes de até 1,7m. No perfil B, ocorrem diferengas de 4,6m entre as superficies de 2016 e 2022, de
5,9m entre 2016 e 2023, ja entre as superficies de 2022 e 2023 ocorrem diferencas de 1,4m. No perfil C, a maior
diferenca encontrada entre as superficies ocorreu em relagao as superficies de 2016 e 2023, que chegaram a

apresentar 5,2m.

Perfil: 1 Perfill A

g
2

b

Elevagao em m

Elevacdo em m
F

=+ 223 ‘

x o w S i 2 ) .

Distanciaem m Distanciaem m

Perfil: B Perfil: C

0ot

=
8

B
E

2
5

Elevagio em m
g
Elevagdo em m
3

El
3

e

3 . 5 ] ? 1 v ] 1 B 3 .

Distanciaem m Distanciaem m
Perfil. E
»
»T
é E‘ "
,g O
o 43
:‘3 i
= N
Vv E: o]
£ a1}
m
ne
=
] : “ o 13 v "”w " [0] F4 3 - ) [ ? E] 1 " n
Distanciaem m Distanciaem m

Figura 7: Perfis topograficos. Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.
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No perfil D, a maior variacdo também ocorreu entre as superficies de 2016 e 2023 com 5,8m, mas a
variagdo entre as superficies de 2016 e 2022 também sao grandes, chegando a 4m. O perfil E, por sua vez,
apresenta variagdes de 2,85m entre os dados de 2016 e 2022, de 4m entre as superficies de 2016 e 2023 e entre as
superficies de 2022 e 2023 chegam até 1,15m.

Estas alteragdes identificadas na morfologia da vogoroca através das variagdes na declividade e dos perfis
topograficos sao resultantes de processos que ocorrem internamente na feigdo, por processos tais como fluxo
superficial concentrado que provoca a remogao de sedimentos e o aprofundamento da feicdo, bem como por
movimentos de massa nas paredes da feicdo que causam o seu aumento lateral e solapamento de base
(OLIVEIRA, 2007). Com isso € possivel afirmar que a vogoroca apresenta uma dinamica ativa, o que se confirma
também através do calculo de volume de material erodido.

A superficie da drea de estudo no ano de 2016, que corresponde ao dado do levantamento do PE3D foi
identificado um volume de 3.105,36m3. No dado do aerolevantamento de 2022 foi identificado um volume de
2.604,95m?® e para o dado de 2023 foi de 2.380,25m3. Dessa forma, ao realizar o célculo para comparacao de
material erodido entre as superficies constata-se que entre abril de 2016, data dos dados do PE3D e setembro de
2022, data do primeiro aerolevantamento, foram erodidas 500,41m® de sedimentos. Entre os dados obtidos
através dos dois aerolevantamentos foi erodido 224,7m? e em comparacao entre os dados de abril 2016 (PE3D) e
mar¢o de 2023, data do ultimo aerolevantamento, foram erodidos 725,113 de sedimentos.

5. Conclusodes

Diante das analises realizadas pode ser evidenciado que o emprego das geotecnologias se mostrou viavel
e eficaz para compreensao das mudangas morfoldgicas na vogoroca estudada, possibilitando a partir dos dados
gerados a realizacdo das analises de declividade e suas respectivas areas para os periodos pretendidos, bem
como a realizacdo das analises através dos perfis topograficos e do calculo de volume de material erodido.

Através destas analises poderdo ser observadas as significativas alteragdes na declividade da vogoroca
ocorridas com o passar do tempo frente a acdo dos processes erosivos. Tais alteracdes ficam evidentes nas
variagOes apresentadas na declividade que foi se acentuando e nas variacbes que as suas respectivas areas
apresentaram de um dado em relagao ao outro. Estas mudancas na morfologia também ficam visiveis nos perfis
topograficos tragados lateral e longitudinalmente, bem como no quantitativo de material erodido que também se
acentuou com o passar do tempo.

Estas alteragbes permitem entendermos que a vogoroca esta ativa e nesse sentido se faz necessaria o
desenvolvimento de atividade contencdo do processo de vogorocamento para evitar sua expansao e
consequentemente a perca de solo. Nesse sentido, o presente estudo contribui para a analise ambiental do
municipio de Garanhuns-PE, possibilitando uma melhor compreensao do processo de vocorocamento estudado,
bem como pode auxiliar melhor gestdo do espago por parte do poder publico.
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